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Введение

Методические указания по МДК «Теоретические основы начального курса математики с методикой преподавания» разработаны с целью обобщения теоретических знаний по основным вопросам методики обучения математике в начальной школе, формирования практических навыков самостоятельной работы по подбору необходимых заданий для учащихся при изучении вопросов программы, а также умений разрабатывать план – конспект урока математики, развития у студентов творческого поиска. 

Работа на занятиях может проводиться в индивидуальной, парной или групповой формах. Это дает возможность студентам научиться решать проблемы коллективно, высказывать свое мнение, слышать мнение других, отстаивать и обосновывать собственную точку зрения. Выполнение работ готовит студентов к различным видам учебной практики: к практике пробных уроков, внеклассных занятий по математике, преддипломной практике. 

На последних курсах студенты знакомятся с деятельностным подходом в обучении, с методикой формирования универсальных учебных действий, поэтому в занятия включены задания, связанные с формированием УУД. Студенты могут пользоваться комплектами учебников для начальной школы различных систем обучения: 

• в классической системе – учебники Моро М.И.; 

• в развивающем обучении – учебники Давыдова В.В., Горбова С.Ф., Микулиной Г.Г., Савельевой О.В.; Александровой Э.И. (система Д.Б. Эльконина – В.В. Давыдова); Аргинской И.И., Бененсон Е.П., Итиной Л.С. (система Л.В. Занкова). 

• в системно-деятельностном подходе в обучении «Школа 2000-2100» – учебники Петерсон Л.Г. и другие.
В результате освоения дисциплины, обучающиеся должны:


иметь практический опыт:

· анализа учебно-тематических планов и процесса обучения по всем учебным предметам начального общего образования, разработки предложений по его совершенствованию;

· определения цели и задач, планирования и проведения уроков по всем учебным предметам начального общего образования;

· проведения диагностики и оценки учебных достижений обучающихся с учетом особенностей возраста, класса и отдельных обучающихся;

· составления педагогической характеристики обучающегося;

· применения приемов страховки и самостраховки при выполнении физических упражнений;

· наблюдения, анализа и самоанализа уроков, обсуждения отдельных уроков в диалоге с сокурсниками, руководителем педагогической практики, учителями, разработки предложений по их совершенствованию и коррекции;

· ведения учебной документации;

уметь:

· находить и использовать методическую литературу и другие источники информации, необходимой для подготовки к урокам;

· определять цели и задачи урока, планировать его с учетом особенностей учебного предмета, возраста, класса, отдельных обучающихся и в соответствии с санитарно-гигиеническими нормами;

· использовать различные средства, методы и формы организации учебной деятельности обучающихся на уроках по всем учебным предметам, строить их с учетом особенностей учебного предмета, возраста и уровня подготовленности обучающихся;

· применять приемы страховки и самостраховки при выполнении физических упражнений, соблюдать технику безопасности на занятиях;

· планировать и проводить работу с одаренными детьми в соответствии с их индивидуальными особенностями;

· планировать и проводить коррекционно-развивающую работу с обучающимися, имеющими трудности в обучении;

· использовать технические средства обучения (далее - ТСО) в образовательном процессе;

· устанавливать педагогически целесообразные взаимоотношения с обучающимися;

· проводить педагогический контроль на уроках по всем учебным предметам, осуществлять отбор контрольно-измерительных материалов, форм и методов диагностики результатов обучения;

· интерпретировать результаты диагностики учебных достижений обучающихся;

· оценивать процесс и результаты деятельности обучающихся на уроках по всем учебным предметам, выставлять отметки;

· осуществлять самоанализ и самоконтроль при проведении уроков по всем учебным предметам;

· анализировать процесс и результаты педагогической деятельности и обучения по всем учебным предметам, корректировать и совершенствовать их;

· каллиграфически писать, соблюдать нормы и правила русского языка в устной и письменной речи;

· выразительно читать литературные тексты;

· петь, играть на детских музыкальных инструментах, танцевать, выполнять физические упражнения;

· изготавливать поделки из различных материалов;

· рисовать, лепить, конструировать;

· анализировать уроки для установления соответствия содержания, методов и средств, поставленным целям и задачам;

· осуществлять самоанализ, самоконтроль при проведении уроков;

знать:

· особенности психических познавательных процессов и учебной деятельности обучающихся;

· требования федерального государственного образовательного стандарта начального общего образования и примерные основные образовательные программы начального общего образования;

· программы и учебно-методические комплекты, необходимые для осуществления образовательного процесса по основным образовательным программам начального общего образования;

· вопросы преемственности образовательных программ дошкольного и начального общего образования;

· воспитательные возможности урока в начальной школе;

· методы и приемы развития мотивации учебно-познавательной деятельности на уроках по всем предметам;

· особенности одаренных детей младшего школьного возраста и детей с проблемами в развитии и трудностями в обучении;

· основы построения коррекционно-развивающей работы с детьми, имеющими трудности в обучении;

· основы обучения и воспитания одаренных детей;

· основные виды ТСО и их применение в образовательном процессе;

· содержание основных учебных предметов начального общего образования в объеме, достаточном для осуществления профессиональной деятельности, и методику их преподавания:

· русского языка, детской литературы, начального курса математики, естествознания, физической культуры;

· элементы музыкальной грамоты и музыкальный репертуар по программе начального общего образования, основы изобразительной грамоты, приемы рисования, лепки, аппликации и конструирования, технологии художественной обработки материалов;

· требования к содержанию и уровню подготовки обучающихся;

· методы и методики педагогического контроля результатов учебной деятельности обучающихся (по всем учебным предметам);

· методику составления педагогической характеристики ребенка;

· основы оценочной деятельности учителя начальных классов, критерии выставления отметок и виды учета успеваемости обучающихся;

· педагогические и гигиенические требования к организации обучения на уроках;

· логику анализа уроков;

· виды учебной документации, требования к ее ведению и оформлению.
Практическое занятие № 1
 Федеральный государственный образовательный стандарт начального общего образования. Примерная программа по математике: структура и содержание. 
Планируемые результаты обучения математике в начальной школе 
(личностные, метапредметные и предметные). Развитие универсальных учебных действий на уроках математики
Теоретическая часть

Федеральный государственный образовательный стандарт начального общего образования (далее – Стандарт) представляет собой совокупность требований, обязательных при реализации основной образовательной программы начального общего образования образовательными учреждениями, имеющими государственную аккредитацию. 

Стандарт включает в себя требования:

- к результатам освоения основной образовательной программы начального общего образования;

- к структуре основной образовательной программы начального общего образования, в том числе требования к соотношению частей основной образовательной программы и их объему, а также к соотношению обязательной части основной образовательной программы и части, формируемой участниками образовательного процесса; 

- к условиям реализации основной образовательной программы начального общего образования, в том числе кадровым, финансовым, материально-техническим и иным условиям.
Предметные результаты освоения основной образовательной программы начального общего образования с учетом специфики содержания предметных областей, включающих в себя конкретные учебные предметы, должны отражать:

1) использование начальных математических знаний для описания и объяснения окружающих предметов, процессов, явлений, а также оценки их количественных и пространственных отношений;

2) овладение основами логического и алгоритмического мышления, пространственного воображения и математической речи, измерения, пересчета, прикидки и оценки, наглядного представления данных и процессов, записи и выполнения алгоритмов;

3) приобретение начального опыта применения математических знаний для решения учебно-познавательных и учебно-практических задач;

4) умение выполнять устно и письменно арифметические действия с числами и числовыми выражениями, решать текстовые задачи, умение действовать в соответствии с алгоритмом и строить простейшие алгоритмы, исследовать, распознавать и изображать геометрические фигуры, работать с таблицами, схемами, графиками и диаграммами, цепочками, совокупностями, представлять, анализировать и интерпретировать данные;

5) приобретение первоначальных представлений о компьютерной грамотности.

Задания для практического занятия

1. Изучите  предложенную литературу и заполните таблицу:  

	Цели изучения 
математики
	Личностные 
результаты
	Метапредметные результаты
	Предметные 
результаты

	
	
	
	


2. Изучите содержание курса математики и заполните таблицу:

	Разделы курса математики НОО
	Числа и величины
	Арифметические действия
	Текстовые задачи
	Пространственныеотношения. Геометрические фигуры.
	Геометрические величины
	Работа с данными

	Содержание разделов
	
	
	
	
	
	


Вопросы к практическому занятию

1.  В каких нормативных документах зафиксированы цели и содержание начального курса математики?

2. Каковы структура примерной программы по математике федерального государственного образовательного стандарта начального общего образования? Каковы основные цели обучения математике в начальной школе согласно стандарту?

3. Какова структура программы учебного предмета (на примере программ М.И. Моро и Н.Б. Истоминой)? Какие функции выполняет каждый из компонентов?

4. Какие образовательные, воспитательные и развивающие задачи в соответствии с программой необходимо решить в процессе обучения математике в начальной школе?
Практическое занятие № 2

Методы, средства и формы организации обучения математике. Методы и 
приемы обучения математике учащихся с различными математическими 
способностями 
Теоретическая часть

Количество программ и соответствующих им учебных комплектов быстро растет, и сегодня существует девять целостных моделей обучения. Согласно статистическим данным, использование различных образовательных моделей по регионам РФ таково: традиционная обновленная программа – «Школа России» – 60-90 %, «Школа 2100» – 15-25 %, система Занкова – 5-12 %, «Начальная школа 21 век» – 5-10 %, «Гармония» – 3-5 %, «Перспективная начальная школа» – 3-5 %, система Эльконина-Давыдова – около 2 %, «Планета знаний» – около 1 %.

В 1968 г. был объявлен конкурс на создание учебника по математике начальной школы, из всех предложенных учебников был выбран и утвержден в качестве единого – учебник, написанный авторским коллективом под руководством М.И. Бантовой и М.И. Моро. Этот учебник в дальнейшем перерабатывался (20 изданий), его стали называть традиционным. Долгие годы он был единственным для обучения математике в начальной школе. Но в последние годы стали публиковаться учебники других авторов, и они стали «альтернативными». Некоторые из них были написаны еще в 70-е годы ХХ века – учебники системы Л.В. Занкова, другие изданы в 90-е годы – учебники Н.Я. Виленкина и Л.Г. Петерсон, учебники Н.Б. Истоминой.

А.М. Пышкало отмечает, что традиционный курс математики для начальных классов характеризуется определенной последовательностью: число-величина. Основное внимание в нем сосредоточено на выработке навыков устных и письменных вычислений и на их применении к решению текстовых задач. Та же последовательность изучаемых понятий характерна и для ряда альтернативных курсов. Однако основная направленность методики обучения математики в этих системах другая: ее цель интеллектуальное развитие ребенка.

В 70-е годы ХХ века альтернативными назывались системы, в которых был принят другой порядок изучения математических понятий: В системе В.В. Давыдова: Величина – отношение – число. В учебниках К.И. Нешкова, А.М. Пышкало, В.Н. Рудницкой: Множество – отношение – число-величина. В учебниках Н.Я. Виленкина, Л.Г. Петерсон – Величина+множество-отношение-число.

В системе Л.В. Занкова для четырехлетней системы обучения использовались учебники И.И. Аргинской для трехлетней школы, дополнительно к этим учебникам используются тетради на печатной основе авторов Е.П. Бененсона Л.С. Итиной. Ориентировочное программное распределение тем в этих пособиях составлено на основе анализа «Программы для начальных классов 1-3 по системе Л.В. Занкова» и статьи И.И. Аргинской «Математика в системе общего развития».

В системе В.В. Давыдова существует несколько вариантов учебников математики для н/кл различных авторских коллективов: учебники А.М. Захаровой, Т.И. Фещенко, учебники В.В. Давыдова, С.Ф. Горбова, Г.Г. Микулиной, О.В. Савельевой.

Наиболее распространенным является учебник Э.И. Александровой, он включен в федеральный перечень учебников для н/школы. Программ. Давыдова» и статьи Э.И. Александровой «Особенности нового курса математики в нач/школе». В данной программе развивающее обучение связано с усложнением арифметического и алгебраического материалов, а также ознакомление с элементами теории множеств и математической логики.

В системе «Гармония» авторами учебников по математике являются Н.Б. Истомина, И.Б. Нефедова разработаны и выпущены учебники и тетради на печатной основе. В учебниках Истоминой основное внимание отводится формированию приемов умственных действий сравнения, обобщения, классификации, аналогии и другие методические приемы работы над задачами очень разнообразны и направлены на формирование обобщенных умений решать задачи, на умение рассуждать, логически правильно обосновывать свои решения.

В системе «Школа 2000» – «Школа 2100» (научные руководители А.А. Леонтьев и Л.Г. Петерсон) автором учебника является Л.Г. Петерсон. Это курс является частью единого непрерывного курса математики, но в основу положены принципы развивающего обучения, гуманизации и гуманитаризации математического образования. Разработан и выпущен учебно-методический комплект в виде «учебник-тетрадь» для 1-4 кл. В основу данной системы положены личностно-ориентированные, культурно-ориентированные и деятельностно-ориентированные принципы обучения.

В образовательной системе «Школа 2100» авторами учебника математики являются Т.Е. Демидова, С.А. Козлова, А.П. Тонких. В основу данной системы заложена реализация технологического подхода, анализ программ, методических рекомендаций и дидактических материалов позволяет сделать вывод, что в данном курсе предусмотрена системная работа по формированию вычислительных умений и навыков.

В системе «Начальная школа ХХI» авторами учебника математики являются Н.В. Рудницкая, Т.В. Юдачева. Разработаны и выпущены учебники для нач/шк 1-4 в сопровождении соответствующих тетрадей. Объем изучения нумерации и арифметических действий в них едины, разница только в распределении по годам обучения. Все альтернативные программы содержат значительно больший объем геометрического материала, чем традиционный учебник, при этом значимым отличием является работа с объемными телами и инструментами для построения фигур на плоскости.

Таким образом, для работы по данным программам учитель начальных классов должен обладать достаточно глубокими знаниями математики, а также быть знакомым с тем, как нетрадиционное содержание рассматривается в методике обучения математики в средней школе, чтобы учитывать требования преемственности обучения.
Практическое задание
1. Используя программы УМК и дидактических систем заполнить таблицы в группах и выступить с отчетом сравнения.  

2. Изучить структуру построения учебников, рабочих тетрадей и методических рекомендаций для учителя начальных классов. 
	Содержательные линии 
	класс
	Содержание из программы по УМК «Школа России»
	Содержание из программы по УМК «Школа 2000-2100»

	Изучение чисел
	1кл.
	
	

	
	2кл.
	
	

	
	3кл.
	
	

	
	4кл
	
	

	Арифметич. 

действия
(операции)
	1кл.
	
	

	
	2кл.
	
	

	
	3кл.
	
	

	
	4кл.
	
	

	 Элементы геометрии
	1кл.
	
	

	
	2кл.
	
	

	
	3кл.
	
	

	
	4кл.
	
	

	Элементы алгебры


	1кл.
	
	

	
	2кл.
	
	

	
	3кл.
	
	

	
	4кл.
	
	

	Работа над текстовыми задачами
	1кл.
	
	

	
	2кл.
	
	

	
	3кл.
	
	

	
	4кл.
	
	

	Изучение величин


	1кл.
	
	

	
	2кл.
	
	

	
	3кл.
	
	

	
	4кл.
	
	


	Содержательные 

линии 
	класс
	Содержание из программы по УМК 
«Начальная школа XXI века»
	Содержание из программы по УМК «Школа России»

	Изучение чисел
	1кл.
	
	

	
	2кл.
	
	

	
	3кл.
	
	

	
	4кл
	
	

	Арифметич. 

действия(операции)
	1кл.
	
	

	
	2кл.
	
	

	
	3кл.
	
	

	
	4кл.
	
	

	 Элементы геометрии
	1кл.
	
	

	
	2кл.
	
	

	
	3кл.
	
	

	
	4кл.
	
	

	Элементы алгебры


	1кл.
	
	

	
	2кл.
	
	

	
	3кл.
	
	

	
	4кл.
	
	

	Работа над текстовыми задачами
	1кл.
	
	

	
	2кл.
	
	

	
	3кл.
	
	

	
	4кл.
	
	

	Изучение величин


	1кл.
	
	

	
	2кл.
	
	

	
	3кл.
	
	

	
	4кл.
	
	


	Содержательные 

линии 
	класс
	Содержание из программы по УМК «Школа России»
	Содержание из программы по УМК «Гармония»

	Изучение чисел
	1кл.
	
	

	
	2кл.
	
	

	
	3кл.
	
	

	
	4кл
	
	

	Арифметич. 

действия (операции)
	1кл.
	
	

	
	2кл.
	
	

	
	3кл.
	
	

	
	4кл.
	
	

	 Элементы геометрии
	1кл.
	
	

	
	2кл.
	
	

	
	3кл.
	
	

	
	4кл.
	
	

	Элементы алгебры


	1кл.
	
	

	
	2кл.
	
	

	
	3кл.
	
	

	
	4кл.
	
	

	Работа над текстовыми задачами
	1кл.
	
	

	
	2кл.
	
	

	
	3кл.
	
	

	
	4кл.
	
	

	Изучение величин


	1кл.
	
	

	
	2кл.
	
	

	
	3кл.
	
	

	
	4кл.
	
	


	Содержательные 

линии 
	класс
	Содержание из программы по УМК «Школа 2000-2100»
	Содержание из программы по УМК «Начальная школа XXI века»

	Изучение чисел
	1кл.
	
	

	
	2кл.
	
	

	
	3кл.
	
	

	
	4кл
	
	

	Арифметич. 

действия(операции)
	1кл.
	
	

	
	2кл.
	
	

	
	3кл.
	
	

	
	4кл.
	
	

	 Элементы геометрии
	1кл.
	
	

	
	2кл.
	
	

	
	3кл.
	
	

	
	4кл.
	
	

	Элементы алгебры


	1кл.
	
	

	
	2кл.
	
	

	
	3кл.
	
	

	
	4кл.
	
	

	Работа над текстовыми задачами
	1кл.
	
	

	
	2кл.
	
	

	
	3кл.
	
	

	
	4кл.
	
	

	Изучение величин


	1кл.
	
	

	
	2кл.
	
	

	
	3кл.
	
	

	
	4кл.
	
	


	Содержательные 

линии 
	класс
	Содержание из программы по УМК «Школа России»
	Содержание из программы по УМК «Школа 2000-2100»

	Изучение чисел
	1кл.
	
	

	
	2кл.
	
	

	
	3кл.
	
	

	
	4кл
	
	

	Арифметич. 

действия(операции)
	1кл.
	
	

	
	2кл.
	
	

	
	3кл.
	
	

	
	4кл.
	
	

	 Элементы геометрии
	1кл.
	
	

	
	2кл.
	
	

	
	3кл.
	
	

	
	4кл.
	
	

	Элементы алгебры


	1кл.
	
	

	
	2кл.
	
	

	
	3кл.
	
	

	
	4кл.
	
	

	Работа над текстовыми задачами
	1кл.
	
	

	
	2кл.
	
	

	
	3кл.
	
	

	
	4кл.
	
	

	Изучение величин


	1кл.
	
	

	
	2кл.
	
	

	
	3кл.
	
	

	
	4кл.
	
	


Вопросы к практическому занятию

1. Особенности УМК «Начальная школа XXI века».

2. Особенности программ по математике в УМК «Гармония», «Школа России», «Перспективная начальная школа» и др. 

3. Анализ современных программ и учебников по математике для начальных классов (обзор).

Практическое занятие № 3
Урок математики в начальной школе. Особенности урока математики, его структура. Типы уроков математики. Различные подходы к построению урока 
математики в начальных классах 
Теоретическая часть
К каждому уроку учитель готовит тщательно, обдуманный план-конспект. который составляется на основе четверного плана, в свою очередь четвертной план составляется учителем в начале учебного года на основе программы по предмету, а программа составляется опытными, преподавателями. Программы являются государственным документом, кроме этого ежегодно издаются учебные планы, которые утверждаются министерством образования. В этих учебных планах указывается, сколько часов в неделю отводится каждому предмету в данном классе и на основе этого с помощью программы учителем составляется четвертной, полугодовой и годовой план по предмету.

На каждый класс в этом плане отражается:

1. Каждая тема

2. Количество часов на каждую тему

3. Дата проведения

Четвертные планы обсуждаются на методическом объединении школы, заверяются председателем метод. Объединения, завучем и утверждаются директором школы. Кроме этого, на каждый урок составляется план-конспект, наглядное пособие по теме. План-конспект заверяется завучем. Без плана-конспекта учитель не имеет право вести урок.

План-конспект состоит из следующего:

1. Название урока.

2. Число.

3. Тема урока.

4. Цель урока и задачи (образовательные, воспитательные и коррекционные).

5. Оборудование (технические средства обучения, наглядные пособия, раздаточный материал, дидактический материал, различные приборы, линейки, транспортиры и т.д.)

6. Организационный момент (посещаемость, внешний вид учащихся, состояние классной комнаты, проверка домашнего задания, речевая зарядка)

7. Ход урока: а) устные упражнения, направленные на осуществление коррекционной работы; б) повторение пройденного материала; в) изложение нового материала; г) закрепление нового материала; д) домашнее задание; е) итог урока.

Общие требования к уроку:

1. На каждом уроке математике нужно проводить самостоятельную работу, рассчитанную на 5-7 минут или при повторении пройденного материала или при закреплении нового материала.

2. На каждом уроке необходимо, чтобы решалась, хотя бы одна задача.

З. Домашнее задание задается из расчёта 50 % пройденного на уроке.

4. На всех уроках проводятся устные упражнения, кроме уроков контрольной работы.

5. На уроках контрольной работы обычно нет домашнего задания.

6. На каждом конспекте к каждому этапу планируется определенное количество времени. Например, организационной момент 3-5 минут, устной счет не более 10 минут, объяснение 15-20 минут.

7. На каждом уроке планируется 5 минут на объяснение домашнего задания и на подведение итога.

Практическое задание
Задание 1. Подготовьте и проведите фрагмент урока (этап открытия нового знания) в начальных классах по одному из учебных предметов (предмет «Математика». Образовательная программа «Школа России», учебник Моро М.И. Математика, 1 класс, часть 1, с. 66-67). Проведите самоанализ соответствия планируемых метапредметных результатов поставленным задачам урока. 

Задание 2. Подготовьте и проведите фрагмент урока (этап открытия нового знания) в начальных классах по одному из учебных предметов (предмет «Математика». Образовательная программа «Перспектива», учебник Петерсон Л.Г. Математика, 2 класс, часть 2, с. 50-52). Проведите самоанализ вариантов оптимального применения интерактивного оборудования в ходе урока. 

Задание 3. Подготовьте и проведите фрагмент урока (этап открытия нового знания) в начальных классах по одному из учебных предметов (предмет «Математика». Образовательная программа «Школа 2100», учебник Демидова Т.Е. и др. Математика, 1 класс, часть 1, с. 58-59). Оцените, насколько при демонстрации урока вам удалось свободно владеть понятийным аппаратом, подбирать фактический и иллюстративный материал с точки зрения научности. 

Конспект оформите в соответствии с образцом.

Рекомендации к оформлению проекта
Примерный план – конспект фрагмента урока.      
Тема: ___________________    

Цели: образовательные: развивающие: ...; воспитательные: практические ….
Таблица № 1
	№
	Этапы урока
	Самостоятельная деятельность учащихся


	Виды упражнений

	1.
	Актуализация знаний учащихся (повторение ранее изученного материала).
	
	

	2.
	Разработка системы учебных заданий для введения нового материала.
	
	

	
	Обобщение нового понятия.
	
	

	3
	Закрепление сформированных знаний.
	
	

	4.
	 Итог урока, оценка работы. Задание на дом.


	
	


Практическая подготовка № 1 
Соответствие между элементами двух множеств. Отображения и их виды 
Алгоритм выполнения работы
Обозначения и символы

{a1, a2, …, an} – множество, состоящее из элементов a1, a2, …, an;

{x | P(х)} – множество, описываемое характеристическим свойством Р;

х ( A – объект x является элементом множества А (х принадлежит А);

x ( А – объект x не является элементом множества А (x не принадлежит А);

N – множество натуральных чисел;

Z – множество целых чисел; 

Q – множество рациональных чисел;  

R – множество действительных чисел; 

( ​– пустое множество;

I – универсальное множество;

A = B – множество A равно множеству B;

А ( В – множество А не равно множеству В;

А ( В – множество А является подмножеством множества В (А включено в В);

A ( B – множество A не является подмножеством множества B;

A ( B – пересечение множеств А и В;

A ( B – объединение множеств А и В;

А \ В – разность множеств А и В;
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 – дополнение множества B до множества A;

nA – число элементов в конечном множестве А (мощность множества А);

Свойства множеств, связанные с отношением включения 

1) А ( A;
2) ( ( A;  

3) Если A ( B и B ( A, то A = B;

4) Если A ( B и B ( C, то A ( C (свойство транзитивности). 

Свойства объединения и пересечения множеств

1)   A ( B = B ( A;                                                        7)  A ( ( = A;

2)   A ( B = B ( A;                                                        8)  A ( ( = (;

3) (A ( B) ( C = A ( (B ( C);                                     9)  A ( A = A;

4) (A ( B) ( C = A ( (B ( C);                                    10)  A ( A = A;

5) (A ( B) ( C = (A ( C) ( (B ( C);                          11)  A ( I = A;

6) (A ( B) ( C = (A ( C) ( (B ( C);                          12)  A ( I = I;

                                                                                       13)  A ( B ( A ( B. 

Отношения между множествами наглядно представляют при помощи чертежей, называемых диаграммами Эйлера-Венна (кругами Эйлера).
Действия с множествами
В математике  существуют  несколько  операций  над  множествами.  Мы разберем  два  из  них:  пересечение  и  объединение.

1.  Пересечение множеств.

Пересечением множеств M  и  N  называется  множество,  состоящее  из  элементов,  одновременно  принадлежащих  M  и  N.  Пересечение  множеств  M  и  N  обозначается  [image: image2.png]MnNN



.

Пример:  
множество N = {А Н Д Р Е Й}; 

множество K = {А Л Е К С Е Й};  
множество M = {Д М И Т Р И Й}

 

[image: image3.jpg]



Рис.  1 – Пример пересечения множеств
 
2.  Объединение  множеств.

Объединение  множеств –  это  множество,  содержащее  в  себе  все  элементы  исходных  множеств.  Объединение  множеств  M  и  N  обозначается  [image: image4.png]MuUuN



.
Пример:  

[image: image5.png]{1:2:3:83 U {1:2:5:9} ={1;2:3;5:89}



;

2)  объединение  множества  всех  пород  собак  и  множества  мопсов  есть  множество  всех  собак.

Операции  объединения  и  пересечения  множеств  очень  удобно  показывать  с  помощью  кругов  Эйлера.

По  определению  в  пересечение  двух  множеств  M  и  N  входят  элементы,  принадлежащие  множествам  M  и  N  одновременно

Пример:
Пусть D – множество из 12 самых хороших девочек, 

M – множество из 12 самых умных мальчиков.  
Получили наш класс. 

[image: image6.png]



Рис.  2 – Пример объединения множеств
3.  Вложенные множества. 

Пример.  Имеется три множества: «дети», «школьники», «учащиеся начальной школы».  Мы видим, что эти 3 множества находятся одно внутри другого.  Про множество, находящееся внутри другого множества, говорят, что оно вложенное.
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Рис.  3 – Пример вложенных множеств
 
Задачи, которые можно решить с помощью диаграмм Эйлера
Задача № 1.
На стол бросили две салфетки 10 см х 10 см.  Они покрыли площадь стола, равную 168.  Какова площадь перекрытия?

Решение:
1) 168 – 10 х 10 = 68;

2) 10 х 10 – 68 = 32.

Ответ: 32 см.
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Рис.  4 – Рисунок к задаче № 1
 
Задача № 2. 

В поход ходили 80 % учеников класса, а на экскурсии было 60 %, причем каждый был в походе или на экскурсии.  Сколько процентов класса были и там, и там?

Решение:

А – множество учеников, которые ходили в поход.
В – множество учеников, которые были на экскурсии.
100 % – 80 % = 20 %
60 % – 20 % = 40 %
Ответ: 40 %. 
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Рис.  5 – Рисунок к задаче № 2
 
Задача № 3.
В  нашем  классе  24  ученика.  Все  они  хорошо  провели  зимние  каникулы.10  человек  катались  на  лыжах,  16  ездили  на  каток,  а  12 –  лепили  снеговиков.  Сколько  учеников  смогли  покататься  и  на  лыжах,  и  на  коньках,  и  слепить  снеговика?

А – множество ребят, катающихся на лыжах
В – множество ребят, катающихся на коньках
С – множество ребят, лепивших снеговиков
Решение:
Пусть х – число ребят, которые успели за эти каникулы всё!

(12 - х) + (16 - х) + (10 - х) + х = 24
Ответ: 7 ребят.
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Рис.  6 – Рисунок к задаче № 3
 
Задача № 4.
9 моих  друзей  любят  бананы,  8  –  апельсины,  а  7  –  сливы,  5  –  бананы  и  апельсины,  3  –  бананы  и  сливы,  4  –  апельсины  и  сливы,  2  –  бананы,  апельсины  и  сливы.  Сколько у меня друзей?

Решение:
5 – 2 = 3        3 – 2 = 1 4 – 2 = 2
9 – 6 = 3        8 – 7 = 1 7 – 5 = 2
3 + 1 + 2 + 3 + 2 + 1 + 2 = 14
Ответ: 14 друзей.
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Рис.  7 – Рисунок к задаче № 4
 
Задача № 5.
В  пионерском  лагере  «Дубки»  в  смене  актива  отдыхали:  30  отличников,  28  победителей  олимпиад  и  42  спортсмена.  10  человек  были  и  отличниками  и  победителями  олимпиад,  5 – отличниками  и  спортсменами,  8 – спортсменами  и  победителями  олимпиад,  3 – и  отличники,  и  спортсмены,  и  победители  олимпиад.

Сколько ребят отдыхали в лагере? 

А – множество отличников;
В – множество победителей олимпиад; 

С – множество спортсменов.
Решение:
10 – 3 = 7           5 – 3 = 2              8 – 3 = 5
30 – 12 = 18       28 – 15 = 13       42 – 10 = 32
18 + 13 + 32 + 7 + 2 + 5 + 3 = 80
Ответ: 80 ребят. 
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Рис.  8 – Рисунок к задаче № 5
 
Диаграммы  Эйлера –  это  общее  название  целого  ряда  способов  графической  иллюстрации,  широко  используемых  в  различных  областях  математики:  теория  множеств,  теория  вероятностей,  логика,  статистика,  компьютерные  науки,  и  др.  Применение  кругов  Эйлера  позволяет  даже  учащимся начальной школы легко  решать  задачи,  которые  обычным  путем  решаются  только  в  старших  классах.
Практическое задание
Задание 1. Проанализировать учебник «Моя математика» (авторы Т.Е. Демидова, С.А. Козлова, А.П. Тонких) по теме «Множества. Действия над множествами» и ответить на вопрос: какие понятия, связанные с множествами, изучается в данном курсе математики?

Задание 2. Выписать из учебников математики 1 класса, ч.1.авт. М.И. Моро, Л.Г. Петерсон учебные задания, где учащиеся 1 класса встречаются с теоретико-множественными понятиями при их выполнении.

Задание 3. С какими способами задавания множеств знакомятся учащиеся 3 класса в УМК «Школа 2100» в курсе «Моя математика»?
Задание 4. Какие способы описания множеств вы знаете? В каких случаях предпочтительнее тот или иной способ? Приведите примеры.

Задание 5. Что такое «пустое множество», как его обозначают? Приведите пример какого-нибудь описания пустого множества.
Задание 6. Что такое «подмножество»? Пусть множество А является подмножеством множества М. Как записать это в символьной форме и показать с помощью диаграммы Эйлера – Венна? Приведите пример двух множеств, одно из которых является подмножеством другого. 

Практическая подготовка № 2
Понятие бинарного отношения между элементами одного множества. Способы задания отношений. Свойства отношений. Отношение эквивалентности и его связь с разбиением множества на классы. Отношение порядка 
Алгоритм выполнения работы
В математике изучают не только множества и их элементы, но и соответствия между элементами двух множеств. Поэтому неслу​чайно одной из начальных задач математической подготовки младших ​школьников является выработка умения сравнивать множества путем установления соответствий между его элементами.

Например, ребенку предлагается задание: «Угости кукол чаем. Дай каждой кукле по чашке. Всем ли куклам хватило чашек?» Вы​полняя это задание, ребенок устанавливает соответствие между множеством кукол и множеством чашек, образовывая пары из эле​ментов данных множеств

Или такой пример. На пронумерованных стульях разложены куклы: одна, две, ни одной. Игрушки обозначены буквами А, В, С, D.
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Задание: «Назови, на котором стуле, какие куклы сидят».

Ответы: «На первом стуле сидят А и В».

«На втором стуле сидит С».

«На третьем стуле никто не сидит».

«На четвертом стуле сидит D».

«На пятом стуле куклы нет».

Выполняя это задание, ребенок устанавливает соответствие между множествами стульев и кукол. 
Изучая математику, мы устанавливаем различные отношения между числами, отрезками, фигурами. Запишем несколько примеров отношений на разных множествах:
	Отношения между элементами множества:

	чисел
	отрезков
	людей

	больше
	длиннее
	выше

	меньше
	короче
	ниже

	следует за
	равенство
	быть братом

	больше в
	параллельность
	старше

	кратно
	перпендикулярность
	быть однокурсником


В процессе вычислительных навыков и в связи с решением задач различных видов, происходит усвоение первоначальных представлений о бинарных отношениях.

Соответствием между элементами двух множеств X и У, называют всякое подмножество, декартова произведения множества х на множество у.

Возьмем два множества х и у и рассмотрим соответствие R=х>y х=(1,3,5); у=(2,4,6), где R= ((3;2);(5;2);(5;4)).

Бинарное отношение условно обозначаются заглавными буквами латинского алфавита: P, R, G, N, D, C и др.

Множество первых компонентных пар, принадлежащих отношению P, называется областью определения отношения P, а множество вторых компонентных пар – областью значений отношения Р.

Если элемент х принадлежит множеству X, а элемент у – множеству У, и элемент х находится в отношении P с элементом у, то пишут: xPy. Запись xPy читают: «Элемент х находится в отношении P с элементом у».

В математике существуют отношения между элементами одного и того же множества.

«Отношением во множестве X называются соответствия между элементами этого множества X».

Отношения бывают самые разные. Задать отношение в некотором множестве – это значит указать, между какими элементами данного множества оно выполняется.

Приведем пример задания отношения множеством пар.

Дано множество М членов одной семьи, М = {Иван, Михаил, Анна, Ольга, Юрий}. Известно, что Иван – отец Михаила, Михаил – отец Ольги, Михаил – отец Юрия. Отношение «быть отцом» попытаемся записать короче: (Иван; Михаил), (Михаил; Ольга), (Михаил; Юрий), т. е. в виде пар (х; у), где х – отец у; х и у называют соответственно первым и вторым элементом пары. Порядок элементов в паре (х; у) существен. Так, если х – отец у, то у не является отцом х. Множество этих упорядоченных пар задает отношение «х отец у» в множестве М.

Вообще множество всех упорядоченных пар (х; у), составленных из элементов множества М, таких, что хАу, полностью определяет отношение А в множестве М. В дальнейшем множество таких пар будем обозначать знаком ГA.

По этому примеру учащимся могут были заданы вопросы:
а) Какое отношение А в множестве М задает множество пар ГA ={(Михаил; Иван), (Юрий; Михаил)}?

б) Множество ГA = {(И; М), (И; А), (И; О), (И; Ю), (М; А), (М; О), (М; Ю), (А; О), (А; Ю), (Ю; О)} задает в М отношение А: «х старше y». (Здесь элементы пар – первые буквы имен членов семьи.) Кто самый старший из членов семьи? Кто самый младший? Назовите все пары людей, для которых выполняется отношение «х младше y».
Отношение f можно изобразить наглядно.
Например: между элементами двух множеств. Девочки, живущие, в одной комнате общежития составили, график дежурства на неделю, чередуясь, каждый день. Составьте граф график, таблицу дежурства между Катей, Бэллой, Патимат, Зоей.

А = {пн.; вт.; ср.; чт.; пт.; сб.; вс.}

В = {Катя, Бэлла, Патимат, Зоя}

Р = Быть дежурной а P b а Î А; b Î В

Р = {(пн.; пт. Катя); (вт; сб Бэлла); (ср; вс Патимат); (чт Зоя)}

Указанное отношение Р можно изобразить:

а) при помощи графа:

[image: image18]
Графом в математике называется конечная совокупность точек, называемых вершинами; некоторые из них соединены друг с другом линиями, которые называют ребрами графа.

б) при помощи графика:


[image: image19]
График соответствия представляет собой изображение множества XхУ в виде точек на координатной плоскости.

в) при помощи таблицы:


[image: image20]
Например: между элементами одного и того же множества.

Между элементами множества Х = {1; 2; 3; 4} существует отношение «число х меньше числа у», причем элементы х и у принадлежат множеству X.

Х = {1; 2; 3; 4}

Р = «число х меньше числа у» х, у Î X

Р = {<1; 2>; <1; 3>; <1; 4>; <2; 3>; <2; 4>; <3; 4>}.

Рассмотренные теоретические положения находят свое отражение на страницах учебников математики для I–IV классов общеобразовательной школы.

В традиционном обучении вопросу отношений уделяется мало внимания. Чаще всего некоторые задания, связанные с пониманием отношений, выступают в качестве иллюстративного материала.

Так, например, отношения равенства и неравенства вводятся в I классе, однако изучение их простейших свойств передвигается в курс алгебры, тогда как потребность в применении этих свойств возникает во всех классах от I-IV. В традиционном курсе математики практически не рассматриваются двучленные отношения, отношения между элементами двух множеств.

Значительно расширены возможности использования бинарных отношений и их свойств в альтернативных учебных программах обучения младших школьников математике – это в курсе математики, разработанный под руководством В.В. Давыдова; в курсе математики, разработанный Н.Б. Истоминой; в курсе математики Л.Г. Питерсон, Н.Я. Виленкин и др.

Практическое задание
Задание 1. Определите свойства следующих отношений:

1. «прямая x пересекает прямую y» (на множестве прямых)

2. «число x больше числа y на 2» (на множестве натуральных чисел)

3. «число x делится на число y без остатка» (на множестве натуральных чисел)

4. «x - сестра y» (на множестве людей).

Задание 2. 3 Покажите, что бинарное отношение R, заданное на множестве А, является отношением эквивалентности. Найдите классы эквивалентности, порожденные элементами а и в. A = (1,2,3,4(, R = ((1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(1,2),(2,1),(2,3),(3,2),(1,3),(3,1)( а=4, в=1.
Задание 3. Между учащимися класса существуют отношения:

а) Р: «х живет в том же доме, что и у»

б) К: «х живет дальше от школы, чем у»

в) Т: «х занимается тем же видом спорта, что и у»

Выясните, какие из данных отношений является отношением эквивалентности, отношением порядка.

Задание 4. Множество пар элементов из множества А = {6,7,8,9}, находящихся в отношении Р, есть {(6,7), (6,8), (6,9), (6,6), (7,8), (7,9), (7,7), (8,9), (8,8), (9,9)}. Выясните, какое из следующих высказываний истинно:

а) Р - отношение «меньше»;

б) Р - отношение «не больше»;

в) Р - отношение «не меньше»;

г) Р - отношение «меньше или равно».

Задание 5. На множестве А = {3, 4, 6, 8, 12, 16} задано отношение Р: «х кратно у». Постройте граф данного отношения и укажите свойства отношения.

Задание 6. Проанализировать учебники по математике для 3 кл., авт. Л.Г. Петерсон и выяснить как решается задача формирования у учащихся представлений об отношениях на множестве. Привести примеры.

Задание 7. Решите задачи для младших школьников и укажите свойства отношений, которые были при этом использованы: 
а) Мальчик составил пирамидку из трех колечек: желтого, красного и зеленого. В каком порядке он расположил колечки, если желтое больше зеленого, а красное меньше зеленого? 
б) Четверо учащихся получили разные оценки за контрольную работу. Игорь получил оценку выше, чем Петр, Петр ниже, чем Максим, но выше, чем Кирилл. Кто получил самую низкую оценку?
Задание 8. Установите, какое отношение рассматривается в задаче; какие приемы анализа задачи можно использовать:

а) Школьники сделали к карнавалу 15 шапочек для мальчиков, а для девочек в 2 раза больше. Сколько всего карнавальных шапочек они сделали?

б) Второклассники вырезали для елки 26 звездочек, это в 2 раза меньше. Чем снежинок. Сколько всего звездочек и снежинок вырезали второклассники?
Задание 9. Отношение Р: «число х больше числа у»; задано на множестве X={1, 2, 4, 6, 7}:
а) Построите граф отношения Р.

б) Перечислите все пары чисел из множества X, находящихся в отношении Р.

в) Постройте график отношения Р.
Задание 10. Разработать фрагмент урока, направленного на формирование у младших школьников представлений об отношениях на множестве.
Практическая подготовка № 3
Понятие числовой функции, способы ее задания. Свойства различных функций и 
построение их графиков
Алгоритм выполнения работы
Функция – одно из важнейших понятий математики. В школьном курсе математики основное внимание уделяется числовым функциям. Причиной этого является тесная связь математики с естественными науками, в частности с физикой, для которой числовые функции служат средством количественного описания различных зависимостей между величинами.

В начальном курсе математики понятие функции и все, что с ним связано, в явном виде не изучается, но идея функциональной зависимости пронизывает его. Это требует от учителя начальных классов определенных знаний о функции и ее свойствах, и прежде всего таких, которые помогут ему осуществлять в начальной школе пропедевтику понятия функции.

Понятие функции

Выполним два задания для младших школьников.

1) Увеличь каждое нечетное однозначное число в два раза.

2) Заполни таблицу.
	Уменьшаемое
	5
	5
	5
	5
	5
	5

	Вычитаемое
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	Разность
	
	
	
	
	
	


Выясним с какими математическими понятиями мы имеем дело, выполняя эти задания. Прежде всего, в каждом задании есть два числовых множества, между которыми устанавливается соответствие. В первом – это множества {1,3,5,7,9} и {2,6,10,14,18}, а во втором – это множество значений вычитаемого {0,1,2,3,4,5} и множество значений разности {5,4,3,2,1,0}. И в первом и во втором задании каждому числу из первого множества сопоставляется единственное число из второго. В математике такие соответствия называют функциями.

Определение. Числовой функцией называется такое соответствие между числовым множеством Х и множеством R действительных чисел, при котором каждому числу из множества Х сопоставляется единственное число из множества R.

Множество Х называют областью определения функции.

Функции принято обозначать буквами f, g, h и др. Если f – функция, заданная на множестве Х, то действительное число у, соответствующее числу х из множества Х, часто обозначают f(x) и пишут y = f(x). Переменную х при этом называют аргументом (или независимой переменной) функции f. Множество чисел вида f(x) для всех х из множества Х называют областью значений функции f.

Числовые функции можно представить наглядно на координатной плоскости. Пусть y = f(x)– функция с областью определения Х. Тогда ее графиком является множество таких точек координатной плоскости, которые имеют абсциссу х и ординату f(x) для всех х из множества Х.
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Так, графиком функции у =2х – 3, заданной на множестве R, является прямая, а графиком функции у=х2 , заданной на том же множестве является парабола.
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Способы задания функции

Из определения функции следует, что для задания функции необходимо указать:

1) числовое множество Х, т.е. область определения функции;

2) правило, по которому каждому числу из множества Х соответствует единственное действительное число.

Способы задания функции:
1. С помощью формул.

Формула указывает, как по данному значению аргумента найти соответствующее значение функции. Например, формулы у =2х – 3, у = 3х, где х – действительное число, задают функции, так как каждому действительному значению х можно, производя указанные в формуле действия, поставить в соответствие единственное значение у.

С помощью одной и той же формулы можно задать сколь угодно много функций, которые будут отличаться друг от друга областью определения. Например, функция у = 2х–3, где х(R, отлична от функции у = 2х–3, где х(N. Действительно, при х = -5 значение первой функции равно -13, а значение второй при х = -5 не определено.

Часто при задании функции с помощью формулы ее область определения не указывается. В таких случаях считают, что область определения функции является область определения выражения f(x). Например, если функция задана формулой у = 2х–3, то ее область определения считают множество действительных чисел. Если функция задана формулой у = 6 /х ( 2, то ее область определения есть множество действительных чисел за исключением числа 2.
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2. С помощью графика.
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Графики, приведенные на рисунке, задают функции, одна из которых имеет область определения промежуток [-2, 3], а вторая – конечное множество {-2,-1, 0, 1, 2, 3}.

Не каждое множество точек на координатной плоскости представляет собой график некоторой функции. Например, кривая на рисунке не является графиком функции, так как прямая АВ, параллельная оси ординат, пересекает ее в двух точках.
Практическое задание
Задание 7. Соответствие «число х в два раза больше числа у» рассматривается между множествами Х и У. Каким будет его график, если:

а) Х = {2, 4, 6, 8}, Y = N;

б) X = [2, 8], Y = R,

в) X = Y = R.
Задание 8. По графу на рис. 6 расскажите о составе семьи.
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Задание 9. На рис. 7 построен граф отношения «х брат y» в множестве детей, проживающих в одном доме (имена детей обозначены буквами А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, 3). Кто из них является мальчиком, кто девочкой?

Задание 10. В множестве пятерых ребят нужно было задать графом отношение "х и у имеют имя на одну букву (А или В)». Часть графа успели изобразить (рис. 8), но звонок прервал работу. Закончите построение графа.
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Практическое занятие № 4 

Ознакомление учащихся с некоторыми геометрическими понятиями в курсе 

математики в начальной школе

Теоретическая часть

Основной задачей изучения геометрического материала в I-IV классах является формирование у учащихся чётких представлений и понятий о таких геометрических фигурах, как точка, прямая линия, отрезок прямой, ломаная линия, угол, многоугольник, круг. Знакомство с этими фигурами осуществляется на уровне представлений. Ученики должны научить узнавать геометрические фигуры, выделять некоторые их свойства, изображать некоторые фигуры на клетчатой бумаге.

Учащиеся начальных классов должны уметь:

· распознавать и изображать (на клетчатой бумаге с помощью циркуля и линейки) простейшие геометрические фигуры (точка, отрезок, ломаная, окружность, круг, многоугольник);

· измерять длину отрезка, длину ломаной;

· строить отрезок данной длины;

· вычислять периметр и площадь прямоугольника.

При этом система упражнений и задач геометрического содержания и методика работы над ними должны способствовать развитию пространственных представлений у детей, умений наблюдать, сравнивать, абстрагировать и обобщать.

Учитывая задачи, намеченные программой, при изучении геометрического материала следует широко использовать разнообразные наглядные пособия. Это демонстрационные, общеклассные пособия: геометрические фигуры, изготовленные из цветного картона или плотной бумаги, плакаты с изображениями предметов различной формы, а также геометрических фигур, чертежи на доске, диафильмы. Кроме того, требуются индивидуальные наглядные пособия – такой раздаточный материал, как полоски бумаги, палочки различной длины, вырезанные из бумаги фигуры и части фигур. В классе необходимо иметь набор чертёжно-измерительных инструментов для выполнения чертежей на доске: линейку, чертёжный треугольник, циркуль. Аналогичные инструменты должны быть и у каждого ученика.

Наиболее эффективными приёмами изучения геометрического материала являются лабораторно-практические: моделирование фигур из бумаги, из палочек, из проволоки; черчение, измерение и др. При этом важно обеспечить разнообразие объектов, для того чтобы, варьируя несущественные признаки (цвет, размер, расположение на плоскости и др.), помочь детям выделить и усвоить существенные признаки – форму предметов, свойства фигур и т.п.

Раскрывая геометрический материал учащимися I – IV классов, надо учитывать, что первые представления о форме, размере и взаимном положении предметов в пространстве дети накапливают ещё в дошкольный период. В процессе игр и практической деятельности они манипулируют предметами, рассматривают, ощупывают их, рисуют, лепят, конструируют и постепенно вычленяют среди других свойств их форму. К 6 – 7 годам многие дошкольники правильно показывают предметы, имеющие форму шара, куба, круга, квадрата, треугольника, прямоугольника. Однако уровень обобщения этих понятий ещё не высок: дети противопоставляют квадрат прямоугольнику, не узнают знакомую форму предмета, если сам предмет им не знаком.

При обучении в школе необходимо опираться на имеющийся опыт детей, уточнять и обогащать их представления.

Геометрический материал в программе начальной школы не выделяется как самостоятельный раздел, он включается в программу каждого года обучения. Надо отметить его тесную связь с другими разделами математики, и прежде всего с арифметикой. В основе этой связи лежит возможность установления отношений между числом и геометрической фигурой, что позволяет использовать фигуры при формировании понятий числа, свойств чисел и операций над ними. И, наоборот, использовать числа для изучения свойств геометрических фигур. На первом году обучения геометрические фигуры и тела применяются в качестве объектов для пересчитывания (как счётный материал). Позже такими объектами должны стать элементы фигур (стороны, углы, вершины многоугольников). Там, где важно, изучение геометрического материала на уроке должно связываться с изучением арифметического и алгебраического материала, хотя формирование геометрических представлений и понятий представляет самостоятельную и довольно специфическую линию работы.

Формирование представления о геометрических фигурах происходит постепенно и проходит ряд этапов:

1. Интуитивный уровень формирования представлений;

2. Формирование представлений о геометрических фигурах с выделением существенных признаков (признаков, отражающих суть данной фигуры);

3. Задания, в которых геометрические фигуры и их элементы являются объектами для пересчитывания (также ведется работа и по усвоению необходимой терминологии, формируются умения узнавать и различать геометрические фигуры);

4. Задания на классификацию фигур;

5. На деление фигур на части и на составление одних геометрических фигур из других;

6. На выявление геометрической формы реальных объектов или их частей;

7. Задания, связанные с формированием элементарных навыков чтения геометрических чертежей.

Основой формирования у детей представлений о геометрических фигурах является способность их к восприятию формы. Эта способность позволяет ребёнку узнавать, различать и изображать различные геометрические фигуры.

Задача учителя – научить вычислять, называть и правильно показывать эти фигуры, изображать их на доске и на бумаге, а, начиная с 3 класса обозначать с помощью букв. Для этого необходимо показать ему ту или иную геометрическую фигуру и назвать её соответствующим термином: это круг, это отрезки, это прямоугольники и т.д. Учитель должен помнить, что в начальном курсе геометрии многие понятия даются как неопределяемые (отрезок, угол, многоугольник). Нет смысла задавать вопрос: «Что такое треугольник?» Однако учащиеся могут ответить на вопрос: «Что ты можешь сказать о треугольнике?»

Такое знакомство учащихся с геометрическими фигурами позволяет им воспринимать их как целостный образ, поэтому, если изменить расположение или размер тех фигур, которые были предложены в образце, дети могут допускать ошибки. Поэтому восприятие геометрической фигуры как целостного образца – лишь первый этап в формировании геометрических представлений ребёнка. В дальнейшем необходимо сосредоточить их внимание на выделении тех элементов, из которых состоят геометрические фигуры, и на их существенных признаках. Для этой цели геометрические фигуры изучают в определённой последовательности, выполняя с моделями различные практические действия.

Ведущую роль при изучении геометрического материала играют систематически проводимые работы по формированию умений и навыков, связанных с применением чертежных и измерительных инструментов, с выполнением простейших чертежей и т.д. Таким образом, учащиеся получают элементарные навыки построения и измерения. Следует также дать первоначальное представление о точности построений и измерений.

Вопросы к практическому занятию

1. Какие геометрические понятия рассматриваются в начальном курсе математики?

2. Какова последовательность и объем изучения геометрического материала в различных программах по математике в начальной школе?

3. Назовите этапы формирования представлений о геометрических фигурах в начальных классах.

4. Какие приемы используются в начальных классах при организации деятельности учащихся, направленной на усвоение геометрического материала в начальных классах?

5. Какие виды упражнений используются в начальных классах при изучении геометрического материала?

Практические задания

1. Изучить и выписать из программы Моро М.И. «Математика»:

· задачи изучения темы,

· содержание и последовательность изучения вопросов темы "Геометрический материал в НКМ".

2. Проанализировать содержание геометрического материала в программе и учебнике «Математика» (1-4 класс) Моро М.И. и др. Составить таблицу:

	класс
	понятие
	правило, формула

	
	
	


3. Используя страницу (по выбору студента) учебника Моро М.И. «Математика», разработать фрагмент урока «Знакомство с геометрической фигурой (понятием)»:

· Математика – 3, ч.2, стр. 61.

· Математика – 3, ч.1, стр. 10.

· Математика – 3, ч.1, стр. 82.

4. Познакомиться с упражнениями: Моро М.И. Математика – 3, ч. 1, стр.56 №5, стр. 35 №2. Описать методику работы над ним, определить дидактическую задачу и развивающую цель данного упражнения. Для усвоения каких понятий, вопросов программы включены следующие задания? Изменить содержание задания так, чтобы оно носило творческий, развивающий характер.

5. Проанализировать содержание геометрического материала в программе и учебнике «Математика» (1-4 класс) Демидовой Т.Е. и др. Составить таблицу:

	класс
	понятие
	правило, формула

	
	
	


6. Проанализировать содержание геометрического материала в программе и учебнике «Математика» (1-4 класс) Петерсон Т.Г. Составить таблицу:

	класс
	понятие
	правило, формула

	
	
	


Практические занятия № 5 

Суждения и умозаключения. Примеры дедуктивных умозаключений, 
умозаключений с использованием неполной индукции и аналогии в курсе 
математики в начальной школе
Теоретическая часть

В математике знания чаще получают в процессе рассуждений. Для того, чтобы знание было истинным, рассуждение должно строится в соответствии с правилами, лежащими в основе логики. Считают, что рассуждения используют при доказательствах. Для обучения учащихся учитель должен владеть глубокими знаниями построения верных рассуждений, о структуре и способах доказательств.
В логике понятие рассуждения заменяется словом «умозаключение».
Умозаключение – это форма мышления, посредством которой из одного или нескольких высказываний, называемых посылками, выводится высказывание, содержащее новое знание, называемое заключением.
Рассмотрим образцы умозаключений, используемых в начальном курсе математики:

1) При выполнении устных вычислительных приемов с числами учащиеся применяют различные математические понятия, в том числе и понятия, связанные с десятичной системой счисления, которой мы пользуемся в современной математике. Например, в случае 42 + 6 учащиеся должны владеть разрядным составом двузначного числа. Объясняя способ вычисления, дети говорят: «Число 42 – двузначное. Все двузначные числа можно представить в виде суммы двух разрядных слагаемых – десятков и единиц. Следовательно, 42 = 40 + 2».

Это умозаключение состоит из трех предложений. Первое и второе предложение – посылки:

1-ое предложение – частная посылка, она дает характеристику числу 42;

2-ое предложение – посылка общего характера, которая указывает на особенность двузначных чисел – состоят из двух разрядов (десятков, единиц).

3-е предложение является заключением, оно формулируется после слова «следовательно», и также носит частный характер, т.к. в нем идет речь о конкретном числе – 42.
2) При ознакомлении учащихся с переместительным (коммутативным) свойством умножения создается проблемная ситуация, в процессе разрешения которой учащиеся самостоятельно формулируют свойство:

На сколько квадратов разделен каждый прямоугольник? Посчитай разными способами. Объясни свои действия.
Учащиеся с помощью системы вопросов учителя предлагают по два способа вычисления к каждому из рисунков:

             4 × 3 = 3 × 4             9 × 3 = 3 × 9.

Затем учащиеся делают вывод: для всех натуральных чисел верно равенство:
а × в = в × а.
В данном умозаключении посылками являются два равенства. В них утверждается, что для конкретных натуральных чисел выполняется переместительное свойство. Заключением же в этом случае является утверждение общего характера – от перестановки множителей значение произведения не изменяется.
3) При ознакомлении младших школьников со случаями деления на однозначное число, дети должны уяснить, что деление связано с умножением. А следовательно, чтобы найти значение выражения, например 56 : 7, нужно знать табличные случаи умножения числа 7. На какое число нужно умножить 7, чтобы получить 56 – делимое:

«Мы знаем, что 7 × 8 = 56. Если произведение разделить на один из множителей, получится другой множитель. Следовательно, 56 : 7 = 8».
Таким же образом, учащиеся рассуждают, находя результат в случаях 27 : 9, 36 : 6 и т.д.

Рассмотрев эти случаи, мы видим, что умозаключения бывают разными. 
О тех или иных математических объектах и отношениях между ними можно составлять разнообразные предложения.

Одни из них могут быть истинными (верными), другие – ложными (неверными), о третьих вообще нельзя сказать, истинны они или ложны. В математике истинные и ложные предложения называют высказываниями.

Определение. Высказыванием называют предложение, относительно которого имеет смысл вопрос: истинно оно или ложно?

Примеры высказываний:

«Сумма 3 и 5 равна 8» – истинно; «6 больше 15» – ложно.

Из двух элементарных высказываний можно образовать другие предложения, используя логические слова-связки: «и», «или», «если …, то», «неверно, что». Эти предложения называют составными высказываниями.

Примеры:

«Число 35 нечётное, и оно делится на 5».

«20 меньше или равно 46».

«Если число 256 чётное, то оно делится на 2».

«Неверно, что 100 – наибольшее трёхзначное число».

Рассмотрим каждое из этих высказываний. Выделим в нём элементарные высказывания и определим их истинность.

1. Высказывание «Число 35 нечётное, и оно делится на 5» состоит из двух высказываний: «Число 35 нечётное», «Оно делится на 5». Каждое из этих элементарных высказываний истинно. Поэтому считают и составное высказывание истинным.

Возьмём два произвольных высказывания А и В и образуем из них с помощью союза «и» составное высказывание. В математической логике полученное высказывание называют конъюнкцией и обозначают так: А ∧ В (читают: «А и В»).

Определение. Конъюнкцией высказываний А и В называют высказывание А ∧ В, которое истинно, когда оба высказывания истинны, и ложно, когда хотя бы одно из них ложно.

Таблица истинности высказывания А ∧ В:
	А
	В
	A ∧ B

	И
	И
	И

	И
	Л
	Л

	Л
	И
	Л

	Л
	Л
	Л


2. Высказывание «20 меньше или равно 46» состоит из двух элементарных высказываний: «20 меньше 46», «20 равно 46».

Первое высказывание истинно, а второе ложно. В этом случае составное высказывание считают истинным.

Из высказываний А и В образуем составное высказывание с помощью союза «или». Полученное высказывание называют дизъюнкцией и обозначают так: А ∨ B (читают: «А или В»).

Определение. Дизъюнкцией высказываний А и В называют высказывание А ∨ B, которое истинно, когда истинно хотя бы одно из них, и ложно, когда оба высказывания ложны.

Таблица истинности высказывания А ∨ B:

	А
	В
	A ∨ B

	И
	И
	И

	И
	Л
	И

	Л
	И
	Л

	Л
	Л
	Л


3. Высказывание «Если число 256 чётное, то оно делится на 2» состоит из двух высказываний: «Число 256 чётное», «Число 256 делится на 2». Каждое из этих высказываний истинно.

Составное высказывание также считают истинным.

Из высказываний А и В с помощью связки «если …, то» образуем составное высказывание. Полученное высказывание называют импликацией и обозначают так: А→В (читают: «Если А, то В» или: «Из А следует В»).

Определение. Импликацией высказываний А и В называют высказывание А→В, которое истинно во всех случаях, кроме того, когда А истинно, а В ложно.

Таблица истинности высказывания А→В:                     
	А
	В
	A→B

	И
	И
	И

	Л
	И
	И

	Л
	Л
	Л

	И
	Л
	Л


4. Высказывание «Неверно, что 100 – наибольшее трёхзначное число» составлено из высказывания «100 – наибольшее трёхзначное число» с помощью слов «неверно, что». Высказывание «100 – наибольшее трёхзначное число» неверно. Составное высказывание верно.

Возьмём произвольное высказывание А и с помощью слов «неверно, что» составим новое высказывание: «Неверно, что А». Оно называется отрицанием высказывания А и обозначается так: А (читают: «Неверно, что А» или просто «Не А»).

Определение. Отрицанием высказывания А называют высказывание А, которое ложно, когда А истинно, и истинно, когда А ложно.

Такие предложения, как «х меньше 7», «20 – x = 5», высказываниями не являются, так как о них нельзя сказать, истинны они или ложны. При одних значениях переменной они обращаются в истинные высказывания, а при других – в ложные. Такие предложения в математике называют высказывательными формами.

По числу переменных, входящих в высказывательную форму, различают одноместные, двухместные, трёхместные и т. п. высказывательные формы. Их обозначают так: А (х), А (х, у), А (х, у, z) и т. д.

Примеры: х : 4 = 20 – одноместная высказывательная форма; а + b > 6 – двухместная высказывательная форма.

Анализ существующих программ обучения математике, соответствующих им учебников, показал, что только в программе «Начальная школа XXI века» в явном виде рассматриваются законы логики высказываний: отрицание, дизъюнкция, конъюнкция, импликация.  Вводятся логические связки, соответствующие определения высказываний, составляются для них таблицы истинности. 

Заметим, что формирование основ логики высказывания по программе начинается в первом классе, когда решаются задания типа: «Верно, или неверно, что 9 + 0 = 9, 9 –0 = 9, 1 –0 = 0, 0 + 1 = 0» и систематически продолжается в течение обучения в начальной школе.
Изучение основ логики высказываний в явном виде по программе «Начальная школа XXI века» начинается в третьем классе. На эту тему выделен раздел «Высказывание», который является, по сути, основой формирования и развития логики мышления младших школьников. Однако подготовка к изучению элементов логики высказываний происходит в первом классе. С этой целью даются задания, типа: 

в) верно ли что:
– 12 больше трех на 9;
– с 8 ч утра до 15 ч того же дня прошло 6 ч;
– сумма семи и восьми равна 16;
– 16 меньше семи на 9;
г) из ящика с зелеными и желтыми грушами, не глядя, взяли 2 груши, верно ли, что эти груши будут обязательно одного цвета?
Во втором классе продолжается работа по изучению основ логики высказываний. Учащиеся выполняют задания типа:

б) прочитайте высказывание: «30 меньше 35», «45 больше 35», «30 меньше 45». Изобразите эти высказывания с помощью графа так, чтобы стрелки были одного цвета;

в) сравните попарно числа 38, 64, 70. Составьте высказывания со словом «больше» и изобразите их с помощью графа.

В третьем классе перед изучением темы «Высказывание» рассматриваются задачи с геометрическим содержанием, в которых необходимо определить верно или неверно предложение. Например: «Петя говорит, что квадрат – это прямоугольник, поэтому диагональ любого прямоугольника есть его ось симметрии. Верно, высказывание Пети?».

В теме «Высказывание» рассматривается понятие «высказывания» и связанные с ним понятия «верное высказывание», «неверное высказывание», дается определение высказывания, как предложения, о котором можно точно сказать, верно оно или неверно.
Выполняя систему заданий, учащиеся приходят к выводу, что не всякое предложение является высказыванием, поскольку невозможно сказать, верное оно или неверное.  Устанавливают, что вопросительные и восклицательные предложения, типа, «Который час?», «С Новым годом!», а также предложения, истинность которых нельзя точно проверить в данный момент, типа: «Сегодня будет дождь», не являются высказываниями.
Позднее, рассматривая предложение с переменной, учащиеся осознают, что о предложении, содержащим переменную, нельзя сказать, верно, оно или неверно, пока не подставлено вместо переменной конкретное значение. Делают вывод: предложение с переменной высказыванием не является. Для закрепления означенных понятий рассматривают задания типа:
а) Верно или неверно каждое высказывание?
Москва – столица России.
В феврале 30 дней.
Сосна – хвойное дерево.
1 – не самое маленькое число.
Пять больше двух.
Неверно, что 9 + 6 = 15.
Стрекоза – насекомое.
В году 10 месяцев.
15 в 3 раза больше 5.
б) Прочитайте предложения.  Какие из них являются высказываниями?
Если 3 умножить на 8, получится 32. 48 : 6 = 8.
Который час?
Кто сегодня отсутствует?
Я – отличник.
18 – 6 > 3.
Вопросы к практическому занятию

1. Приведите примеры истинных и ложных математических суждений из учебников для 1 и 4 классов. В чем заключается качественное различие между ними?

2. Как научить младшего школьника отличать «условие» от «заключения» в простом математическом правиле?

3. Какова роль союзов «и», «или» и частицы «не» при формировании сложных суждений в начальной школе? Приведите примеры заданий на их использование.
4. Приведите примеры истинных и ложных математических суждений из учебников для 1 и 4 классов. В чем заключается качественное различие между ними?

5. Как научить младшего школьника отличать «условие» от «заключения» в простом математическом правиле?

6. Какова роль союзов «и», «или» и частицы «не» при формировании сложных суждений в начальной школе? Приведите примеры заданий на их использование.

Задания для практического занятия

Задание 1. Выделите в перечисленных умозаключениях посылки и заключения.

а) Если запись числа оканчивается нулем, то оно кратно 10. Число 260 оканчивается нулем. Следовательно, число 260 кратно 10.

б) Если запись числа оканчивается нулем, то оно кратно 10. Если число кратно 10, то оно четное. Следовательно, если запись числа оканчивается 0, то оно четное.

в) Если запись числа оканчивается нулем, то оно кратно 10. Число 263 не кратно 10. Следовательно, оно не оканчивается нулем.

Задание 2. Определите логическую структуру умозаключений.

а) Во всяком прямоугольнике противоположные стороны равны. Четырехугольник АВСD – прямоугольник. Следовательно, его противоположные стороны равны.

б) Все прямоугольники являются параллелограммами. Во всех параллелограммах противоположные стороны равны. Следовательно, в любом прямоугольнике противоположные стороны равны.

в) Все числа кратные 2, являются четными. Число 17 не является четным. Следовательно, оно не делится на 2.

г) Равные треугольники имеют равные площади. Треугольники АВС и МНР имеют равные площади. Следовательно, они равны.

Задание 3. Закончите умозаключения так, чтобы они были дедуктивными.

а) Все квадраты – прямоугольники. Все прямоугольники – многоугольники. Следовательно…
б) В любом прямоугольнике сумма внутренних углов равна 360̊. Четырехугольник АВСD – … 

Задание 4. Среди следующих предложений выделить высказывания; установить, истинны или ложны высказывания:

а) «Волга впадает в Каспийское море»; 

б) «Пейте томатный сок!»; 

в) «Всякий человек имеет брата»; 

г) «Который час?»; 

д) «23 < 5»; 

е) «Для любого числа х верно равенство х2 – 16 = (х – 4) ⋅ (х + 4)»; 

ж) «х2 – 16 = (х – 4) ⋅ (х +4)»;

з) «х2 – 7х + 12»;

и) «х2 – 7х + 12 = 0».

Задание 5. Пусть В – высказывание «ученик Семенов изучает английский язык», А – высказывание «ученик Семенов успевает по математике». Дайте словесную формулировку высказываниям: А ( В, А ( В, В ( А.

Задание 6. Выявите логическую структуру высказывания «если я получу летом отпуск, то я поеду на море или в горы». Сформулируйте условие, при котором это высказывание ложно.

Задание 7. Можно ли определить значение истинности высказывания, зная только, что А – и. А ( В( С.
Практическая подготовка № 4
Практикум по разработке уроков дочислового периода
Алгоритм выполнения работы

Дочисловой (подготовительный) период – это начальный этап обучения математике в начальной школе, когда ещё не вводятся числовые обозначения (цифры), а формируются предпосылки для понимания числа.

Он играет важную роль, так как:

· обеспечивает осознание детьми количественных и порядковых отношений;

· формирует представления о множестве, равенстве и неравенстве множеств;

· создаёт базу для успешного усвоения нумерации

У детей к началу 1 класса уже должно быть отработано умение вести счет различных объектов (предметов, звуков, движений). Дети должны усвоить, что, отвечая на вопрос «сколько?», предметы можно считать в любом порядке, а на вопрос «который по счету?» - в определенном, указанном порядке.

Задачи дочислового периода:

1. Обогатить жизненный опыт ребенка, связанный

· представлениями о величине (длинный – короткий, высокий – низкий, широкий – узкий, тяжелый – легкий и др.)

· со сравнением предметов по разным признакам (цвет, форма, размер),

· уточнением пространственных представлений (слева, вверху, сзади),

· направлением движения (вверх, налево, вперед)

· простейшими временными представлениями (вчера, раньше)

2. Установление взаимно-однозначного соответствия между множествами.

3. Важно создать прочную основу для формирования представлений о числе (Постепенно дети начинают осознавать, что «трое детей» и «три яблока» объединяет общее свойство – количество).

4. Развивать понятийное мышление, умение выразить свои знания, мысли на основе работы с предметами, моделями, задачами.

5. Формировать у учащихся умения и навыки, необходимые для создания комфортных условий первоклассникам (развитие сенсорного опыта)

Учителям 1 класса необходимо актуализировать у учащихся умение анализировать объекты действительности, оценивать их по разным признакам (количество, форма, величина, цвет, расположение в пространстве).

 2.     Содержание уроков дочислового периода: а) Истомина Н.Б, б) Аргинская  И.И. в) Моро М.И.
Уже на первых уроках появляются задания, направленные на развитие пространственных отношений. Самый продолжительный дочисловой период в «Школе 2000» – 17 уроков периода. Помимо основных видов деятельности, дети группируют предметы по разным признакам, в том числе по форме, цвету, размеру

 В учебнике Истоминой дочисловой период идет отдельным разделом под названием: 

Раздел I. Дочисловой период. Признаки. Отношения. Он рассматривается в 1 четверти первого класса и занимает 16 часов.

В дочисловом периоде по Истоминой дети изучают:

- Признаки предметов: цвет, форма, размер.

- Сравнение и классификация предметов по различным признакам.

- Сравнение предметов. Правила и зависимости.

- Пространственные отношения: «слева – справа», «выше – ниже».

- Пространственные отношения: «перед», «за», «между», «над», «под».

- Отношения «меньше», «больше», «столько же».

 У Аргинской дочисловой период длится на протяжении 10 часов, в это время дети изучают:
- Понятия «много – мало». Относительность этих понятий.

- Сравнение предметов по кол-ву.

- Сравнение объектов по форме

- Сравнение предметов по размеру. Порядковый счет предметов.

- Сравнение предметов по положению в пространстве.

- Сравнение множеств предметов по количеству элементов. Знакомство с простейшими схемами.

- Знакомство с линиями и точкой.

- Взаимное расположение линий и точек на плоскости.

- Установление взаимооднозначного соответствия между элементами множеств, как основной способ сравнения их количественных характеристик.

- Знакомство с понятием «знак», видами знаков.

 У Моро дочисловой период обозначен как подготовка к изучению чисел.

  В этот период нети научатся: 

Отвечать на вопросы: «Сколько?» и «Который по счету?», «Столько же?», «Больше?», «Меньше?», «на сколько больше?», «Что было раньше, что позже?», «Какой предмет длиннее, какой короче?»

Определять, как расположены предметы (вверху или внизу, слева или справа).

 

	Моро М.И. «Школа России»
	Аргинская И.И. «Система Занкова»
	Истомина Н.Б. «Гармония»

	7-8 уроков
	10 уроков
	16 уроков

	«Сколько?» и «Который по счету?»

«Столько же?», «Больше?», «Меньше?»,

«На сколько больше?», «Что было раньше, что позже?»

«Какой предмет длиннее, какой короче?»

 
	Понятия «много – мало». Относительность этих понятий.

Сравнение предметов по кол-ву.

Сравнение объектов по форме

Сравнение предметов по размеру. Порядковый счет предметов.

Сравнение предметов по положению в пространстве.

Сравнение множеств предметов по количеству элементов. Знакомство с простейшими схемами.

Знакомство с линиями и точкой.

Взаимное расположение линий и точек на плоскости.

Установление взаимно-однозначного соответствия между элементами множеств, как основной способ сравнения их количественных характеристик.

Знакомство с понятием «знак», видами знаков.
	Признаки предметов: цвет, форма, размер.

Сравнение и классификация предметов по различным признакам.

Сравнение предметов. Правила и зависимости.

Пространственные отношения: «слева – справа», «выше – ниже».

Пространственные отношения: «перед», «за», «между», «над», «под».

Отношения «меньше», «больше», «столько же».

 


Задания дочислового периода по учебнику Моро М.И. 
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Задания дочислового периода по учебнику Аргинской: 
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 Задания дочислового периода по учебнику Истоминой Н.Б.
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3.     Организация деятельности учащихся на уроках дочислового периода. Формы работы. 
  В дочисловой период дети знакомятся с аксиомой счета – считать можно в любом порядке (слева направо, справа налево, вразброс, соблюдая при этом следующие требования:

 - не пропускать при счете ни один предмет;

 - ни один предмет не считать дважды.

На основе многочисленных практических упражнений дети должны научиться сравнивать две группы предметов, выясняя, в которой из них содержится больше (меньше) предметов, или же убедиться в том, что они содержат равное число предметов.

Сравнение ведется без счета – образованием пар предметов, а также с помощью счета предметов. Сравнение ведется в обе стороны: если в одной из сравниваемых групп предметов больше, то в другой – на столько же меньше.

 Решается задача по уравниванию количества предметов в группах (двумя способами: добавляют недостающие предметы, убирают «лишние»). На этих уроках уточняются пространственные представления: дети должны научиться различать, например, на странице учебника верхнюю и нижнюю картинку, левую и правую страницы учебника, большой рисунок и маленький, научиться понимать выражения «выше», «ниже», «направо», «справа налево» и т.п.

Дети должны научиться понимать выражения, отражающие порядковые отношения: «следовать за», «стоять (идти) перед», «находиться между». Продолжительность дочислового периода – приблизительно неделя (5-6 уроков).

На первой неделе занятий дети учатся работать со счетным материалом, с книгой и в тетради. Формирование соответствующих умений и навыков на уроках дочислового периода только начинается, оно будет продолжено на уроках по теме «Нумерация».

Основные формы работы в дочисловой период:
1.     Анкетирование, выявление дошкольной математической подготовки.
2.     Формирование понятия числа (в процессе счета, измерения, путем арифметических действий).
3.     Отрабатывается умение считать (нельзя пропускать и повторять, результат не зависит от порядка счета, порядковая и количественная формы счета).
4.     Сравнение численностей множеств: пересчетом, путем установления взаимно однозначного соответствия с последующим выводом: чего больше?

5.     Преобразование неравночисленных множеств в равночисленные 2 способами.
6.     Формирование пространственных представлений.
7.     Знакомство с учебными принадлежностями, правилами посадки и поведения на уроке.

Методические приёмы 

· Сравнение без счета: «Каждой кукле – по чашке»; «Каждому зайцу – по морковке».

· Игры на соотнесение: «Раздай угощение», «Найди пару».

· Классификация предметов: выделение множеств по признаку (цвет, форма, величина).

· Пустое множество: ситуации из сказок и жизни («конфеты были – все съели – не осталось ни одной»).

· Классификация и группировка предметов.
Учитель предлагает детям разложить предметы по признаку: все красные, все круглые, все большие.

Это формирует умение выделять множества и понимать, что число – это характеристика множества.

· Сравнение множеств по количеству.
Приём «попарного соотнесения»: «Каждому зайчику положим по морковке. У всех ли есть морковка?».

Если одному зайчику не хватило морковки – морковок меньше, чем зайцев.

· Закрепление понятий «больше», «меньше», «равно».
Сначала на предметах: «У Маши 4 кубика, у Кати 3. У кого больше?». Потом – в символической форме: «>», «<», «=».

· Игровые упражнения.
«Раздай по одному карандашу каждому ученику».

«Найди, где одинаковое количество предметов».

«Составь пары предметов: мяч и корзина, ключ и замок».

· Развитие речи и математических понятий.
Дети должны уметь формулировать: «У меня столько же игрушек, сколько у тебя».

Упражнения на проговаривание: «На столе больше кубиков, чем машинок».

Методические рекомендации учителю:
· Начинать работу необходимо с наглядного материала, постепенно переходя к абстракциям.

· Использовать игровые формы: раздача предметов, сказочные сюжеты («Сколько поросят пришло к волку? Всем ли хватило яблок?»).

· Обеспечивать активное речевое сопровождение действий. Дети должны не только показывать, но и проговаривать свои действия.

· Постепенно включать элементы символики: знаки «больше», «меньше», «равно».

· Учитывать индивидуальные особенности детей: одни быстрее осваивают сравнение множеств, другие дольше остаются на стадии наглядно-действенного мышления.

Практические задания
Задание 1. Сравните, как темы дочислового периода (пространственные и временные отношения, свойства предметов) представлены в различных учебно-методических комплексах (УМК), таких как «Школа России» или «Перспектива».

Задание 2. Составьте полный план-конспект или фрагмент урока по одной из тем: «Сравнение групп предметов», «Отношения выше/ниже», «Справа/слева».
Задание 3. Разработайте систему упражнений на установление взаимно-однозначного соответствия между группами предметов без счета (метод «парочек»).

Задание 4. Подберите набор заданий на группировку предметов по цвету, форме, размеру и материалу.
Задание 5. Подготовьте перечень демонстрационного и раздаточного материала, необходимого для изучения темы «Раньше, позже, сначала, потом».
Задание 6. Возьмите одну тему (например, «Длиннее – короче») и разработайте три варианта одного и того же задания: для детей с низким, средним и высоким уровнем математической готовности.
Практическое занятие № 5
Методика изучения чисел первого десятка. Решение методических задач по 
вопросу изучения чисел первого десятка, первой сотни 
Алгоритм выполнения работы
 Существующие программы и системы обучения отличаются подходами к изучению данной содержательной линии, последовательностью введения отдельных понятий, системой упражнений, обеспечивающей знакомство с вводимыми понятия
ми и их осознанное усвоение, используемой терминологией, методами организации познавательной деятельности детей и границей изучаемого отрезка ряда натуральных чисел. 

На наш взгляд, изучение данной содержательной линии в каждом из следующих концентров: «Числа от 1 до 100», «Числа от 1 до 1000», «Многозначные числа» полезно рассматривать по следующему плану. 

1. Введение новой счетной единицы – десяток (сотня, тысяча), ее название, формы графической модели.

2. Запись новой счетной единицы с помощью цифр 1и 0 (10; 100; 1000), введение понятия «разряд» (класс) и название разряда (класса), уяснение роли цифры, в том числе и цифры «ноль» в записи числа. (Цифра ноль в записи числа сохраняет разряд)

3. Знакомство с разрядными числами, входящими в изучаемый числовой концентр. Их название, запись и последовательность расположения в ряду чисел.

4. Установление взаимно-однозначного соответствия между различными моделями разрядных чисел (вещественной и символической; графической и символической, символической и графической и т.д.), а также разными формами символической записи чисел.

5. Сравнение, сложение и вычитание разрядных чисел (50 > 40; 60 – 20 = 40).

6. Образование двузначного, трехзначного, … многозначного числа путем перехода от вещественной модели к графической и обратно, затем к различным формам символической записи чисел:

- через перечень количества счетных единиц (2с. и 3дес. и еще 1ед. или короче: 2с.3дес.1ед.);

- с помощью суммы разрядных слагаемых (200 + 30 + 1);

- краткой символической записи числа (231).

7. Чтение и запись этих чисел в разрядной таблице и без нее.

8. Сравнение чисел. В каждом из концентров дополнительно к изученным правилам сравнения чисел водятся новые правила. Например, в концентре сотня вводится следующее правило сравнения двузначных чисел. «Любое однозначное число меньше любого двузначного. Сравнение двузначных чисел начинаем с единиц старшего разряда – разряда десятков. Из двух двухзначных чисел, то больше, в котором больше единиц в разряде десятков. Если число единиц в разряде десятков одинаково, то сравниваем число единиц в следующем меньшем разряде – разряде единиц. То число больше, в котором в разряде единиц будет больше единиц» (85 > 84; 4 < 14).

9. Упражнения на сложение и вычитание, базирующиеся на принципе построения ряда натуральных чисел (230 – 1, 549 + 1, 600 – 1, 599 + 1).

При изучении нумерации чисел в каждом концентре учащиеся знакомятся с характеристикой числа. Характеризуя то или иное натуральное число, дети могут пользоваться следующим планом. 

1. Прочитать число 735. (Читаю – семьсот тридцать пять.)

2. Представить число в виде суммы разрядных слагаемых (735 = 700 + 30 + 5).

3. Указать, сколько в нем счетных единиц каждого рода. (В этом числе 7 полных сотен, 75 полных десятков или 735 единиц.)

4. Назвать число единиц в каждом разряде числа. (В этом числе в разряде сотен 7 единиц, в разряде десятков 3 единицы и в разряде единиц 5 единиц.)

5. Назвать непосредственно следующее и непосредственно предшествующее число для данного числа (соседей числа). 

Для числа 735 непосредственно предыдущим является число 734 и непосредственно следующим – 736.

Рассмотрим подход к изучению нумерации чисел, который нашел отражение в учебниках по математике в УМК «Школа России».

Работа, целью которой является формирование представления о десятичной системе счисления, начинается в концентре «Сотня». Здесь выделяются две ступени: сначала изучается нумерация чисел 11-20, а затем 21-100. Выделение первой ступени (11-20) объясняется тем, что в названии каждого числа второго десятка наблюдается одна закономерность, а в записи другая. 

Так, называя число, мы произносим сначала количество единиц, а затем десятков. Например: один-на-дцать, три-на-дцать и т.д. 

Записывая число, сначала пишем цифру 1, обозначающую единицу в разряде десятков, а затем цифру, обозначающую единицы в разряде единиц. В двузначных числах второй ступени сна
чала называют, начиная слева направо, первое разрядное слагаемое, а затем второе (25 – двадцать пять). В каждой ступени сначала изучается устная нумерация, т.е. дети усваивают названия чисел, а затем письменная.

Изучение устной нумерации чисел второго десятка начинается с формирования у детей представления о новой счетной единице – «десятке». Отсчитывая по десять палочек и завязывая их в пучки, учащиеся узнают, что десять единиц образуют одну единицу следующего разряда – «десяток». Затем, выполняя упражнения в счете десятков палочек, сложении и вычитании десятков с использованием пучков палочек, дети убеждаются, что десятки можно считать, складывать и вычитать, как простые единицы (2дес. +1 дес. = 3 дес.).

Одновременно ведется работа, связанная с усвоением свойств натурального ряда чисел (см. как это сделано в концентре десяток).

При изучении письменной нумерации используют абак – таблицу с двумя рядами карманов: один ряд – для палочек, другой – для разрезных цифр.

Опираясь на наглядные пособия, учащиеся знакомятся сослучаями сложения и вычитания вида: 10 + 5, 15 – 5, 15 – 10.

Изучение нумерации чисел 21-100 осуществляется по тому же плану: сначала устная нумерация, затем письменная. Одновременно ведется работа, связанная с усвоением принципа построения натурального ряда чисел и сравнение чисел.

Дальнейшее изучение нумерации продолжается в концентре «Тысяча».

Особенности десятичной системы счисления позволяют младшим школьникам осуществить перенос умения читать и записывать двузначные числа на область трехзначных чисел.

Появление нового разряда – разряда сотен связывается с введением новой счетной единицы – «сотни». 

Для этой цели используются те же приемы, которые имели место при разъяснении понятия «десяток», т.е. десять палочек связываются в пучок, получаем десяток. Если же 10 таких пучков объединить вместе, получим сотню (100). Усвоив, что «сотни» пишутся на третьем месте справа, дети сначала учатся называть круглые сотни (сто, двести, триста и т. д.). Затем, ориентируясь на названия разрядов (единицы, десятки и сотни), овладевают умением читать и записывать любое трехзначное число.

В концентре «Многозначные числа» дети учатся читать и записывать четырехзначные, пятизначные и шестизначные числа. В этом концентре вводится понятие «класс».

Для усвоения структуры многозначного числа и терминологии, связанной с названием разрядов и классов, учащиеся упражняются в чтении чисел, записанных в таблице. Эта таблица называется таблицей разрядов и классов. Затем учатся записывать в нее числа, которые диктует учитель. Успешно справляясь с такими упражнениями, некоторые дети испытывают трудности при записи и чтении чисел без таблицы разрядов и классов. С одной стороны, это обусловлено терминологией: класс единиц содержит единицы, десятки, сотни; класс тысяч также содержит единицы, десятки, сотни, но это уже единицы тысяч, десятки тысяч, сотни тысяч. С другой стороны, трудность восприятия обусловлена абстрактностью данных понятий, невозможностью использовать для их усвоения предметные действия.

Рассмотрим другой подход к изучению нумерации чисел, который нашел отражение в технологии Н.Б. Истоминой.

В связи с тематическим построением курса в нем выделяются не концентры, а темы: «Однозначные числа», «Двузначные числа», «Трехзначные числа», «Четырехзначные числа», «Пятизначные и шестизначные числа», в процессе изучения которых у учащихся формируются сознательные навыки чтения и записи чисел. Выделение тем, названия которых сориентированы на количество знаков в числе, способствует пониманию детьми различий между числом и цифрой 

Числительное «десять» (1 десяток) учащиеся используют для счета предметов. Но запись числа 10 вводится только в теме «Двузначные числа».

На первом уроке по этой теме учащимся предлагаются картинки, на которых предметы расположены по десять в каждом ряду, и вопрос: «Можешь ли ты сказать, сколько предметов на каждой картинке?» Большинство детей самостоятельно находят способ действия – счет десятками – и приходят к выводу, что считать десятками можно так же, как единицами: 1 ед., 2 ед., 3 ед., 4 ед., ..., 1 дес., 2 дес., 3 дес., 4 дес. ... .

Пользуясь десятком как счетной единицей, учащиеся лег
ко определяют количество предметов на других картинках: 4 дес. и 3 ед.; 2 дес. и 4 ед.; 8 дес. и 8 ед. Таким образом, работа по усвоению нумерации начинается с осознания того, что двузначное число состоит из десятков и единиц.

В качестве предметной модели десятка используется наглядное пособие в виде треугольника, на котором нарисованы 10 кружков. Каждый кружок является предметной моделью единицы счета.

Увеличь число 30 на 2 дес., на 3 дес., на 5 дес.

Последующая работа, направленная на усвоение десятичной системы счисления и на формирование навыка читать и записывать двузначные числа, связана с установлением соответствия между предметной моделью двузначного числа и его символической записью. 

Для формирования умения читать и записывать трехзначные числа детям предлагаются задания:

– на выявление признаков сходства и различия двузначных, трехзначных чисел;

– на запись трехзначных чисел определенными цифрами;

– на классификацию чисел по различным параметрам;

– на выявление правила (закономерности) построения ряда чисел;

– на сравнение чисел;

– на установление соответствия между различными моделями числа.

Перечисленные виды заданий используются и при изучении тем «Четырехзначные числа», «Пятизначные числа» и «Шестизначные числа».

Третий подход к определению числа в чистом виде реализуется в системе обучения Д.Б. Эльконина – В.В. Давыдова.

При этом подходе «число» формируется как отношение некоторой величины к своей мерке. Логическое построение учебного материала осуществляется по следующим этапам. 

1 этап. Дочисловая деятельность направлена на освоение действия по непосредственному уравниванию непрерывных и дискретных величин (длина, масса, объем). 

2 этап. Формируется понятие «число» на основе предметного действия, связанного с поиском кратного отношения величины к своей мерке. Фиксируются эти отношения вначале с помощью предметов, затем произвольно подобранных слов, и только после этого с помощью числительных, а затем и их записей с помощью цифр. 

3 этап. На этом этапе идет дальнейшее совершенствование понятия числа, и рассматриваются арифметические действия с числами. 

Данный подход «в чистом виде» не нашел широкого распространения в программах по математике в существующих образовательных системах. Он используется как дополнительный к формированию числа, как общего свойства класса непустых эквивалентных между собой множеств (теоретико-множественный подход к определению числа).

Практическое задание
Задание 1. а) Составление проекта плана-конспекта фрагмента урока по теме: «Нумерация чисел в концентре «ДЕСЯТОК».

Учебник М. И. Моро «Математика» 2 класс (I часть), стр. 8.
Рекомендации к оформлению проекта
Примерный план - конспект     фрагмента урока.      
Тема: ___________________    

Цели: образовательные: …; развивающие: ...; воспитательные: ...; практические ….
Таблица № 1
	№
	Этапы урока
	Самостоятельная деятельность учащихся


	Виды упражнений

	1.
	Актуализация знаний учащихся (повторение ранее изученного материала).
	
	

	2.
	Разработка системы учебных заданий для введения нового материала.
	
	

	
	Обобщение нового понятия.
	
	

	3
	Закрепление сформированных знаний.
	
	

	4.
	 Итог урока, оценка работы. Задание на дом.


	
	


б) Составление проекта плана-конспекта фрагмента урока по теме: «Нумерация чисел в концентре «СОТНЯ».

Учебник М. И. Моро «Математика» 2 класс (I часть), стр. 8.
Рекомендации к оформлению проекта
Примерный план - конспект     фрагмента урока.      
Тема: ___________________    

Цели: образовательные: …; развивающие: ...; воспитательные: ...; практические ….
Таблица № 2
	№
	Этапы урока
	Самостоятельная деятельность учащихся


	Виды упражнений

	1.
	Актуализация знаний учащихся (повторение ранее изученного материала).
	
	

	2.
	Разработка системы учебных заданий для введения нового материала.
	
	

	
	Обобщение нового понятия.
	
	

	3
	Закрепление сформированных знаний.
	
	

	4.
	 Итог урока, оценка работы. Задание на дом.


	
	


в) Составление проекта плана-конспекта фрагмента урока по теме: «Нумерация чисел в концентре «ТЫСЯЧА»».

Учебник М. И. Моро «Математика» 3 класс, стр. 38.
Рекомендации к оформлению проекта
Примерный план - конспект     фрагмента урока.      
Тема: ___________________    

Цели: образовательные: …; развивающие: ...; воспитательные: ...; практические ….
Таблица № 3
	№
	Этапы урока
	Самостоятельная деятельность учащихся


	Виды упражнений

	1.
	Актуализация знаний учащихся (повторение ранее изученного материала).
	
	

	2.
	Разработка системы учебных заданий для введения нового материала.
	
	

	
	Обобщение нового понятия.
	
	

	3
	Закрепление сформированных знаний.
	
	

	4.
	 Итог урока, оценка работы. Задание на дом.


	
	


г) Составление проекта плана-конспекта фрагмента урока по теме: «Нумерация чисел в концентре ««МНОГОЗНАЧНЫЕ ЧИСЛА».

Учебник М. И. Моро «Математика» 4 класс (I часть), стр.22.
Рекомендации к оформлению проекта
Примерный план - конспект     фрагмента урока.      
Тема: ___________________    

Цели: образовательные: …; развивающие: ...; воспитательные: ...; практические ….
Таблица № 4
	№
	Этапы урока
	Самостоятельная деятельность учащихся


	Виды упражнений

	1.
	Актуализация знаний учащихся (повторение ранее изученного материала).
	
	

	2.
	Разработка системы учебных заданий для введения нового материала.
	
	

	
	Обобщение нового понятия.
	
	

	3
	Закрепление сформированных знаний.
	
	

	4.
	 Итог урока, оценка работы. Задание на дом.


	
	


Составьте план защиты проекта.

Задание 2. Учитель предложил задание: «Положите столько же палочек, сколько на столе лежит яблок. Положите столько же квадратов, сколько на столе лежит палочек. Положите столько же треугольников, сколько квадратов. Чем похожи между собой группы предметов?» С какой целью предложено задание?

Задание 3. Подберите дидактические игры (не менее 10) с целью: а) формирования навыков счета; б) усвоения принципа образования натурального ряда чисел от 1 до 10;

в) формирования умения сравнивать числа.

Задание 4. Подберите из учебников по математике для 1 класса (различных систем обучения) иллюстрации, которые можно использовать для формирования понятий «больше», «меньше», «столько же». Составьте фрагмент фронтальной беседы с классом.

Задание 5. Найдите в учебниках по математике для 1 класса задания, способствующие формированию количественного счета, порядкового счета.

Задание 6. Сформулируйте задание к математической записи: 

3     1 = 4    4     1 = 3

Какова цель этого задания? Приведите возможные рассуждения учащихся при выполнении задания.

Задание 7. Изучите упражнения из учебников по математике для 1 класса по теме «Числа от 1 до 10». Есть ли среди них такие, которые готовят школьников к знакомству с переместительным свойством сложения?

Задание 8. Составьте проверочную работу по теме «Нумерация чисел в пределах 10». Объясните, что вы будете проверять при выполнении учащимся каждого задания.

Задание 9. Какие наглядные пособия использует учитель для закрепления понятия разрядного состава двузначного числа? Опишите применение этих пособий при изучении данного вопроса.

Задание 10. Учитель предложил задания: 1) увеличьте на 1 числа: 10, 13, 15, 17, 19; 2) уменьшите на 1 числа: 19, 18, 16, 14, 11. Какой из приведенных ниже способов выполнения задания вы используете? Почему?

1. Учащиеся записывают только ответы.

2. Учащиеся записывают в одном ряду данные числа, а под ними ответы.

3. Учащиеся записывают примеры: 10 + 1 = 11… 19 – 1 = 18…

4. Учащиеся устно называют числа.

Задание 11. Приведите рассуждения учащихся при выполнении следующих заданий:

1. Сравните числа: 10 и 12; 10 и 15; 12 и 14; 18 и 17.

2. Сравните величины: 15 см и 12 см; 1 дм и 1 см; 1 дм и 16 см.

Какие дополнительные вопросы для закрепления понятия разрядного состава числа можно предложить учащимся после выполнения данных заданий?

Задание 12. Перед рассмотрением случаев сложения и вычитания чисел в пределах 20, например, 10 + 5, 17 – 10, 17 – 7, 12 + 1, следует повторить следующие вопросы: 

1) представление числа в виде суммы десятков и единиц; 

2) взаимосвязь суммы и слагаемых; 3) образование чисел в натуральном ряду. Составьте или подберите упражнения для повторения этих вопросов.

Задание 13. Выберите из данных примеров те, способ вычисления которых строится на знании нумерации двузначных чисел:

17 + 3 34 + 5 50 + 8 

65 – 60 40 + 6 68 – 4 

Составьте свои примеры с этой же целью.

Задание 14. Какую подготовительную работу необходимо провести для решения примеров: 5 дес. + 1 дес., 6 дес. + 3 дес., 4 дес. – 2 дес., 8 дес. – 5 дес.? Составьте соответствующие упражнения.

Задание 15. С какой целью учитель может использовать следующие задания? В какой последовательности их лучше предложить учащимся? 

1. Запишите числа 21, 24, 26 в виде суммы разрядных слагаемых.

2. Запишите все двузначные числа, в которых 2 десятка. Увеличьте каждое из них на 3 десятка. Уменьшите каждое из них на 2 десятка.

3. Сколько в числах 23, 27, 29 единиц первого и единиц второго разряда?

4. Запишите числа, в которых 2 десятка 8 единиц, 2 десятка 5 единиц.

Задание 16. Подберите из учебников по математике для 1 класса упражнения, способствующие усвоению понятия последовательности натурального ряда чисел (в пре
делах 21–100). Составьте самостоятельно упражнения, которые можно использовать с той же целью. 

Задание 17. Найдите в учебниках по математике и составьте сами упражнения, которые помогают младшим школьникам усвоить поместный принцип записи цифр в двузначном числе.

Задание 18. Какие дидактические игры можно использовать на этапе изучения нумерации чисел 21–100 для усвоения последовательности чисел в натуральном ряду?

Задание 19. Объясните, с какой целью учитель может использовать следующие упражнения:

1. Запишите последовательность чисел от 1 до 10. 

Прибавьте к каждому числу 1 десяток и запишите полученные числа во втором ряду.

2. Вставьте пропущенные числа: 9, …, 11, …, …, 14, …, 16, …, …, 19, 20.

3. Сравните числа: 13 … 15, 10 … 18, 17 … 16.

4. Запишите числа в порядке возрастания: 17, 18, 11, 13, 12, 14, 15, 19, 16, 20, 10.

5. Запишите числа, которые состоят из 5 десятков 2 единиц, 1 десятка 6 единиц, 8 десятков 8 единиц.

6. Запишите в виде суммы разрядных слагаемых числа: 

14 = 10 + 4 76 = …. 67 = …. 30 = ….

7. Запишите все возможные двузначные числа, используя цифры: 

а) 3, 5, 9; б) 4, 0, 7.

Задание 20. С какой целью учитель предлагает учащимся следующие вопросы: Сколько единиц в сотне, в двух сотнях? Сколько десятков в одной сотне, в двух, пяти сотнях? Сколько сотен в тысяче? Как должен поступить учитель в том случае, если младшие школьники затрудняются ответить на вопрос?

Задание 21. Найдите в учебниках по математике в теме «Нумерация в концентре «Тысяча» задания, цель которых – усвоение принципа поместной записи цифр в трехзначном числе. Какие из этих заданий можно выполнить различными способами?

Задание 22. В какой последовательности целесообразнее предлагать учащимся приведенные ниже задания? 

Ответ обоснуйте.

1. Сколько сантиметров в 3 м 09 см? в 8 м 30 см?

2. 100 + 30, 400 + 90, 600 + 7, 900 + 60.

3. В одном пучке 100 палочек. Сколько палочек в 2 пучках? В 4 пучках? В 8 пучках? В 9 пучках?

4. Посчитайте сотнями: 100, 200, … 

Задание 23. Какие знания лежат в основе выполнения задания: «Известно, что 1 м = 100 см. Сколько метров составляют 200 см? 500 см? 1000 см? Известно, что 1 руб. = 100 коп.

Сколько рублей в 300 коп.? В 500 коп.? В 700 коп.? В 1000 коп.?»

Какие подготовительные упражнения должны предшествовать выполнению данных заданий?

Задание 24. Как практически применяется умение учащихся определять общее количество сотен или десятков в числе? Найдите соответствующие упражнения в учебниках по математике для начальной школы или придумайте их самостоятельно.

Задание 25. Какие из приведенных примеров учащиеся могут решить на основе знания нумерации чисел? 

Ответ обоснуйте.

400 + 7     640 + 163       200 + 40         360 – 50

980 – 80   500 – 60         610 + 300      356 – 295

Задание 26. Какую роль играют упражнения на перевод величин, выраженных в единицах одних наименований, в величины, выраженные в единицах других наименований в темах «Нумерация в концентре «Тысяча», «Нумерация в концентре «Многозначные числа»? Приведите примеры соответствующих упражнений. Объясните последовательность их выполнения младшими школьниками.

Задание 27. Найдите в учебниках по математике упражнения с таблицей разрядов и классов. Как отражается на чтении и записи многозначных чисел отсутствие единиц какого-либо класса?

Задание 28. Найдите в учебниках по математике примеры на сложение и вычитание, в основе решения которых лежит применение знания разрядного состава многозначных чисел.

Практическая подготовка № 6 
Изучение устной и письменной нумерации чисел пределах 1000 и многозначных чисел. Виды упражнений при изучении нумерации; их классификация в соответствии с образовательными задачами.  Прогнозирование и профилактика 
ошибок при изучении нумерации
 Алгоритм выполнения работы
Нумерация в пределах 1000 и арифметические действия выделяются в особый концентр по следующим причинам: 
- здесь заканчивается изучение нумерации чисел первого класса, класса единиц (сотни, десятки, единицы), что является основой для изучения нумерации многозначных чисел; 
- закрепляются знания устных и письменных приемов вычислений; 
- вводятся устные приемы умножения и деления; 
- далее продолжается решение составных задач с новыми величинами, изучение геометрического и алгебраического материала. 
В результате изучения нумерации обучающиеся должны: 
- уметь читать и записывать трехзначные числа; 
- понимать образование чисел из сотен, десятков, единиц; 
- усвоить названия разрядных единиц, их соотношение и уметь представлять число как сумму разрядных слагаемых; 
- уметь применять знание нумерации при устных вычислениях. 
Методика изучения нумерации в пределах 1000 аналогична методике изучения нумерации в пределах 100. Разница только в том, что здесь добавляется еще один разряд - разряд сотен. 
Перед изучением нумерации в пределах 1000 учитель посвящает один урок повторению всех видов упражнений по нумерации в пределах 100, работает по общей схеме разбора числа, повторяет все термины. 
На следующем уроке обучающиеся знакомятся с новой счетной единицей сотней. В практике часто используют палочки или пучки палочек, можно также использовать наглядное пособие «Квадраты и полоски». Оно изготовляется из плотной бумаги, единицы обозначаются квадратами (квадратный сантиметр), десятки - полосками, по 10 квадратов в каждой, а сотни - квадратами, по 10 полосок в каждом (квадратный дециметр). Такое пособие для индивидуального пользования можно изготовить с обучающимися индивидуально. 
С помощью наглядных пособий обучающиеся отсчитывают 10 десятков и заменяют их одной сотней, затем отсчитывают 10 сотен и заменяют их одной тысячей. 
При изучении письменной нумерации в абаке появляется еще один кармашек с надписью «Сотни». Продолжается работа по нумерационной таблице. 
Для закрепления нумерации в пределах 1000 вводятся величины: километр, килограмм, грамм и соотношения между ними. 
Многозначные числа
Нумерация многозначных чисел и действия над ними выделяются в особый концентр по следующим причинам: 
- многозначные числа образуются, называются, записываются с опорой и на понятие разряда, и на понятие класса; 
- арифметические действия, в основном, выполняются с использованием письменных вычислений. 
В результате изучения нумерации многозначных чисел обучающиеся должны: 
- усвоить названия и последовательность чисел натурального ряда в пределах класса миллионов, понять, как они образуются, знать их десятичный состав; 
- знать названия классов (класс единиц, класс тысяч, класс миллионов) и разрядов внутри каждого класса (единицы, десятки, сотни, единицы тысяч, десятки тысяч и т.д.); 
- научиться читать и записывать любое число в пределах класса миллионов, представлять любое число в виде суммы его разрядных слагаемых; 
- уметь переносить все приемы работы над числами, изученными в предыдущих концентрах, в данный концентр. 
Изучение нумерации многозначных чисел начинают с повторения нумерации чисел в пределах 1000. Повторяются все виды упражнений по общей схеме разбора числа, повторяется работа с нумерационной таблицей, все термины, относящиеся к нумерации. Наиболее удобным наглядным пособием для изучения многозначных чисел являются русские счеты, но, к сожалению, они исчезли. Как демонстрационный материал учитель может использовать пособие, сделанное из миллиметровой бумаги, где 1 полоска со сторонами 10 мм и 100 мм показывает 1000 (единицы - 1 мм2). Однако, ими единицы практически трудно показать, но для изучения чисел с более высокими разрядами они незаменимы. 10 таких полосок изображают число 10000. 
После ознакомления с числами 10000, 100000, обучающиеся знакомятся классами: 1 класс – класс единиц, 2 класс – класс тысяч. Затем сравнивают 1 и 2 классы и устанавливают их сходство и различие: в каждом классе по три разряда, единицы каждого разряда в 10 раз больше предыдущей, но в 1 классе считают и группируют единицы, а в 2 классе – тысячи. 
Далее изучаются числа 2 класса - числа вида 75000, 600000, 392000. Работа, в основном, ведется по нумерационной таблице. Выставляя соответствующие цифры, учитель обращает внимание на особенности записи чисел 2 класса: три нуля в конце обозначают отсутствие единиц 1, 2, 3 разрядов, т.е. отсутствие единиц 1 класса, но не отсутствие самих разрядов или класса. Рассматривая десятичный состав чисел 2 класса, обучающиеся говорят: 392000 – это 3 сотни тысяч, 9 десятков тысяч и 2 единиц тысяч. Повторяют также другие упражнения по общей схеме разбора числа. 
На следующем этапе изучаются числа, состоящие из единиц первого и второго класса. Первые упражнения проводятся по нумерационной таблице, куда выставляются карточки с цифрами. Обучающимся надо показать порядок чтения таких чисел, показывая это стрелкой.
В дальнейшем при разборе числа ограничиваются названием разрядов: 923427 – это 923427 единиц; 92342 десятка; 9234 сотни; 923 тысячи; 92 десятки тысяч; 9 сотен тысяч. 
Для закрепления нумерации многозначных чисел рассматриваются, в частности, такие упражнения: 
а) устное сложение и вычитание вида 17350-350, 40000+60 и т.п.; 
б) во сколько раз увеличится число, когда в его записи справа приписывается один нуль? два нуля? три нуля? (аналогично: если отбросить); 
в) увеличь число в 100 раз: 57, 146, 90. Уменьши в 10 раз числа: 340, 500, 9800; 
г) вычислить: 60 100+309, 9800:10-80; д) сравни числа: 38000 и 3800. 
Дополнительно к упражнениям учебника можно предложить следующие задания: 
1. Запишите: а) 371 ед. в 1 классе; б) 90 ед. во 2 классе; в) 250 ед. во 2 классе; г) 8 ед. во 2 классе. Прочитать числа. 
2. Запишите: а) 7 ед. во 2 классе и 6 дес. в 1 классе; б) 208 ед. во 2 классе и 80 ед. в 1 классе; в) 102 ед. в 3 классе, 102 ед. во 2 классе и 2 ед. в 1 классе. Прочитать числа. Объяснить их состав. 
3. Запишите: 7 ед. 8 разряда, 4 ед. 6 разряда, 3 ед. 3 разряда. Прочитайте эти числа. 
4. Запишите числа и объясните их состав: двести пять тысяч шестьдесят четыре; двести двадцать семь тысяч шестьсот; триста тысяч семь; шесть миллионов пять тысяч три; пятьсот тысяч шесть и др. 
Работа по изучению нумерации завершается отработкой навыков применения общей схемы разбора числа. Изучение нумерации многозначных чисел завершается с ознакомлением обучающихся классами миллиардов и триллионов. 
На уроках при изучении нумерации полезно использовать различный материал, взятый из жизни города, республики, страны.

Практическое задание
Задание 1. Сделайте сравнительный анализ методических подходов к изучению многозначных чисел, предложенных в учебниках математики по различным программам. 
Задание 2. Какие наглядные пособия можно использовать при знакомстве учащихся с понятием «класс»? Какие приемы может использовать учитель при разъяснении понятия «класс»? Составьте фрагмент урока изучения этого понятия по любой программе. 
Задание 3. Проанализируйте алгоритмы чтения и записи многозначных чисел. Какие знания лежат в основе этих умений? Приведите примеры упражнений, способствующих усвоению структуры многозначного числа.
Задание 4. Укажите в различных учебниках математики для начальных классов задания, нацеленные на формирование умения определять общее количество единиц, десятков, сотен, тысяч и т.д. в многозначном числе. Какой прием могут использовать учащиеся при выполнении этих заданий? 
Задание 5. Разберите числа 70021 к 358484 по схеме: а) место числа в натуральном ряду; б) разрядный состав числа (число отдельных единиц каждого разряда и класса, общее число единиц каждого разряда); в) анализ записи числа. 
Задание 6. Проанализируйте учебники И.И. Аргинской и Н.Б. Истоминой и др. для учащихся начальных классов по данной теме. Приведите примеры заданий, связанных с изучением нумерации многозначных чисел. Укажите их дидактическую цель. 
Задание 7. Каким образом можно расширить знания детей по нумерации многозначных чисел на этапе обобщения темы.
Задание 8. Ребенок пишет «четыре тысячи пять» как 40005. Определить причину ошибки (непонимание позиционного принципа) и подобрать упражнение с использованием абака или разрядной таблицы для коррекции.

Задание 9. Разработать проект игры (например, «Математическое лото» или «Собери число»), использующей карточки разрядов для визуализации состава числа.
Практическое занятие № 6 

Методика изучения табличных приёмов сложения и вычитания
Теоретическая часть
К табличному сложению и вычитанию относятся случаи сложения однозначных чисел и обратные случаи вычитания.

При составлении таблицы сложения/вычитания учащиеся опираются не только на практическую деятельность, но также на имеющиеся у них теоретические знания. Таблица заучивается наизусть. 

Этапы изучения таблицы сложения/вычитания:

Первый этап. Прибавление и вычитание числа 1. Теоретической основой для получения результата вычислений является свойство натурального ряда чисел: каждое следующее число на 1 больше предыдущего.

Второй этап. Прибавление и вычитание чисел 2, 3 и 4. Теоретической основой для получения результата вычислений является прием прибавления чисел по частям.

Третий этап. Прибавление чисел 5, 6, 7, 8, 9. Теоретической основой для получения результата вычислений является переместительное свойство умножения.

Четвертый этап. Вычитание чисел 5, 6, 7, 8, 9. Теоретической основой для получения результата вычислений является знание взаимосвязи между сложением и вычитанием и состава чисел.

На третьем этапе изучения табличного сложения учащиеся знакомятся с переместительным свойством сложения. Словесная формулировка: от перестановки слагаемых сумма не изменяется. Для обоснования этого свойства на один ряд наборного полотна учитель ставит 3 красных круга и 2 желтых, а под ними – 2 желтых и 3 красных. Учащиеся видят, что общее количество кругов в каждом ряду остается одинаковым, несмотря на различный их порядок. Составляется запись 2 + 3 = 3 + 2. 

На четвертом этапе изучения табличного сложения учащиеся знакомятся с взаимосвязью между сложением и вычитанием. Словесная формулировка: если из суммы вычесть одно слагаемое, то получится другое слагаемое. Взаимосвязь иллюстрируется с помощью практических действий с наглядным материалом.

Пятый этап. На пятом этапе изучают случаи сложения однозначных чисел с переходом через десяток и обратные случаи вычитания (вида 8 + 7, 16 – 7). При составлении таблицы используется прием прибавления (вычитания) по частям. Приемы иллюстрируются на абаке. При выполнении сложения сначала первое слагаемое дополняется до полного десятка, а потом к десятку прибавляется оставшееся число единиц второго слагаемого. При выполнении вычитания сначала из уменьшаемого вычитают столько единиц, чтобы получился десяток. Потом из десятка вычитают оставшееся число единиц вычитаемого.

Таблица сложения/вычитания однозначных чисел в пределах 20 заучивается наизусть.

Практическое задание
Задание 1.  Найдите в различных учебниках математики страницы, на которых разъясняется алгоритм письменного сложения и вычитания. Сравните проведенные разъяснения между собой (отметьте сходства и различия). 
Задание 2. Сравните методические подходы к формированию умения младших школьников производить сложение и вычитание столбиком, представленные в учебниках математики по программам М.И. Моро, Н.Б. Истоминой, И.И. Аргинской, Л. Г. Петерсон и др.
Задание 3. Назовите наиболее сложные случаи сложения и вычитания многозначных чисел, которые рассматриваются в учебниках М.И. Моро, Н.Б. Истоминой, И.И. Аргинской, Л.Г. Петерсон. Какие методические приемы и средства обучения может использовать учитель при их изучении? 
Задание 4. Какие приемы самоконтроля можно использовать для проверки правильности выполнения сложения и вычитания столбиком. 
Задание 5. Учитель предложил в самостоятельной работе найти значения следующих выражений: 237452+56397, 238453+56497, 353408-3549, 168243-8157. Учащиеся допустили ошибки, которые были связаны: 1) с неправильной записью одного числа под другим; 2) с невыполнением переноса разрядной единицы в следующий разряд; 3) с забыванием того, что была занята единица в данном разряде; 4) с неверным списыванием числа или знака действия с доски; 5) с ошибками (на табличные случаи сложения и вычитания в пределах 20) при сложении и вычитании единиц соответствующих разрядов. Какие упражнения вы бы могли использовать, работая над такими ошибками в самостоятельной работе?
Задание 6. Составить таблицу «Сложение и вычитание с переходом через 10» и показать, как использовать ее для нахождения разности.
Задание 7. Проанализировать, почему прием «вычитание по частям» сложнее для учащихся, чем «прибавление по частям», и предложить способы облегчения запоминания. 

Практические занятия № 7
Методика изучения устных и письменных приемов умножения и деления

Теоретическая часть

Задачи изучения табличного умножения и деления

Изучение таблицы умножения является центральной задачей обучения математике.

К табличному умножению относятся случаи умножения однозначных натуральных чисел на однозначные натуральные числа, результаты которых находятся на основе конкретного смысла действия умножения (находят суммы одинаковых слагаемых). Результаты табличного умножения в соответствии с требованиями программы к знаниям и умениям дети должны знать наизусть.

Центральной задачей темы является формирование навыков табличного умножения и деления.

Различные подходы к изучению табличного умножения и деления

1-ый подход к изучению табличного умножения.

Первые приемы составления таблиц умножения связаны со смыслом действия умножения. Результаты этих таблиц получают последовательным сложением одинаковых слагаемых.

2+2                          2∙2

2+2+2                     2∙3

2+2+2+2                 2∙4

2+2+2+2+2             2∙5

Расположенный рядом рисунок помогает ребенку получить результат пересчетом фигур. При небольших значениях множителей прием присчитывания для получения табличного значения произведения вполне приемлем, и учитель им часто пользуется при получении результатов таблиц значений умножения чисел 2, 3, 4. Приведенный пример показывает, что этот прием показывает, что этот прием удобен лишь при небольших значениях второго множителя.

Для значений второго множителя больше 5, удобнее использовать для получения результатов табличных значений другой прием: прием прибавления к предыдущему результату.

Например:

2∙6=2∙5+2=

2∙7=2∙6+2         и т.д.

Следующим приемом, на основе которого составляется таблица умножения чисел, является прием перестановки множителей. На этой основе составляется таблица умножения на 2.

Две таблицы деления составляются из первой таблицы с помощью правила нахождения множителя по произведению и другому множителю.

Аналогичным образом составляются и другие таблицы умножения и деления.

2-ой подход к изучению табличного умножения.
1. Составление и усвоение таблиц умножения (деления) органически включается в содержательную линию курса. В связи с этим в учебнике нет заголовков «Умножение на 2» и т.д. Табличные случаи умножения учащиеся усваивают в процессе изучения смысла умножения, переместительного свойства умножения, понятия «увеличить в несколько раз» и тем «Площадь фигуры», «Измерение площади», «Сочетательное свойство умножения». Это позволяет предложить детям интересные содержательные упражнения, выполнение которых способствует непроизвольному запоминанию таблицы умножения. Результаты работы по формированию табличных навыков умножения подводятся к теме «Таблица умножения», где учащимся дается задание, при выполнении которого они могут проверить, как каждый из них усвоил таблицу умножения.

Т.о, сначала формируются навыки табличного умножения. При этом работа, связанная с составлением и усвоением таблицы умножения, распределяются по времени. При формировании навыков табличного деления выполняются те же условия. А именно: усвоение табличного деления распределено по времени и органически включается в содержательную линию курса. 

Для этой цели в процесс усвоения смысла деления, правил о взаимосвязи компонентов и результатов действий умножения и деления, при изучении понятия «увеличить в несколько раз» и кратного сравнения включены задания на деление чисел, при выполнении которых учащиеся используют таблицу умножения.

2. Составление и усвоение таблицы умножения и деления начинается со случаев умножения числа 9. Это позволяет учащимся не только упражняться в сложении и вычитании чисел с переходом через десяток (заменяя произведение суммой), но и сосредоточить внимание на сложных для запоминания случаев табличного умножения 9∙8, 9∙7, 9∙6, по отношению к которым дается установка на запоминание.

3. Учитывая, что не все дети могут непроизвольно запоминать таблицу умножения в процессе выполнения обучающих заданий в учебнике, в определенной системе даются установки на запоминание трех-четырех табличных случаев. При этом установка на запоминание таблицы ориентирована не на последовательное увеличение второго множителя (9∙2, 9∙3, 9∙4, 9∙5 и т.д.), а на запоминание определенных табличных случаев. Например, первая «порция», рекомендуемая для запоминания в таблице умножения числа 9, включает случаи: 9∙5, 9∙6, 9∙7. В качестве опорного может выступать случай 9∙5. От него учащиеся легко переходят к случаям 9∙4 и 9∙6.

Вторая «порция», рекомендуемая для запоминания, включает случаи: 9∙2, 9∙3, 9∙4. Здесь внимание учащихся акцентируется на случае   9∙3. И, наконец, последняя «порция» включает случаи 9∙8 и 9∙9, где в качестве опорного может выступать случай 9∙7.

Таким образом, данная методика формирования навыков табличного умножения позволяет учесть индивидуальные особенности памяти каждого ребенка, создавая условия как для непроизвольного, так и для произвольного запоминания таблицы и активизируя при этом смысловую память. 

Положительную роль играет тот факт, что таблица умножения числа 9 является самой большой по объему и все случаи этой таблицы включаются в установку: «Постарайся запомнить».

Т.к. знакомство с переместительным свойством умножения и его использование при составлении таблицы умножения сокращает объем последующих таблиц, то один табличный случай содержится в таблице умножения числа 2 (2∙2=4). Два случая- в таблице умножения числа 3 (3∙3, 3∙2). Таблица умножения числа 4 содержится случаи: 4∙4,4∙3,4∙2. Запоминание этого материала не вызывает у детей затруднений.

Если же учащиеся затрудняются при вычислении значений произведений 2∙6, 2∙7,2∙8, то используя переместительный закон умножения, они получают произведения, которые были включены в установку на запоминание: 6∙2,7∙2,8∙2.

4. Для организации самостоятельной работы учащихся, целью которой является усвоение таблицы умножения, каждый случай табличного умножения рекомендуется фиксировать на карточке: на одной стороне выражение, например, 9∙3, а на другой его значение 27. Целесообразно на отдельные карточки  занести и случаи 3∙9, так как в конечном итоге ставится задача усвоения одного и другого случая на уровне навыка.

Аналогично следует поступить со всеми случаями табличного деления. Это поможет учащимся действовать самостоятельно при запоминании табличных случаев умножения и деления и осуществлять самоконтроль.

Подготовка к изучению табличного умножения и деления

Составлению таблиц умножения и деления предшествует подготовительная работа, включающая рассмотрение следующих вопросов:

- смысл действий умножения и деления;  

- названия компонентов действий и их результатов;

- переместительное свойство умножения;

- взаимосвязь между компонентами и результатами действия умножения.

Методика изучения табличного умножения и деления

Первые приемы составления таблиц умножения связаны со смыслом действия умножения. Результаты этих таблиц получают последовательным сложением одинаковых слагаемых. 
Например: умножение числа 2

	2+2
	2•2
	




	2+2+2
	2•3
	

	2+2+2+2
	2•4
	

	2+2+2+2+2
	2•5
	


Расположенный рядом рисунок помогает получить результат пересчетом фигурок. При небольших значениях множителей прием присчитывания для получения табличного значения произведения вполне приемлем, и учитель им часто пользуется при получении результатов таблиц значений умножения чисел 2, 3, 4. Приведенный пример показывает, что этот прием удобен лишь при небольших значениях второго множителя.

При значении второго множителя больше 5, удобнее использовать для получения результатов табличных значений другой прием: прием прибавления к предыдущему результату.
2•6=2•5+2=

2•7=2•6+2=

2•8=2•7+2=

2•9=2•8+2=

Следующий прием, на основе которого составляют таблицы значений умножения чисел – прием перестановки множителей. 
На основе правила перестановки множителей составляется таблица умножения на 2.
	2•2=4
	

	2•3=6
	3•2=

	2•4=8
	4•2=

	2•5=10
	5•2=

	2•6=12
	6•2=

	2•7=14
	7•2=

	2•8=16
	8•2=

	2•9=18
	9•2=


Составление двух первых таблиц дает возможность сокращать количество случаев для запоминания: для запоминания количество случаев в таблице умножения двух-8, трех-7, четырех-6,пяти-5, шести-4 , семи-3 , восьми-2 , девяти-1. Наибольшее количество случаев содержит наиболее легкая для запоминания таблица умножения числа 2. а наиболее трудная для запоминания таблица умножения числа 9 содержит всего один случай. 

Таблицы деления составляются на основе взаимосвязи умножения и деления с использованием правила нахождения неизвестного множителя.
	2•2=4
	
	4:2=
	

	2•3=6
	3•2=
	6:2=
	6:3=

	2•4=8
	4•2=
	8:2=
	8:4=

	2•5=10
	5•2=
	10:2=
	10:5=

	2•6=12
	6•2=
	12:2=
	12:6=

	2•7=14
	7•2=
	14:2=
	14:7=

	2•8=16
	8•2=
	16:2=
	16:8=

	2•9=18
	9•2=
	18:2=
	18:9=


Вопросы к практическому занятию

1. Задачи изучения табличного умножения и деления.

2. Различные подходы к изучению табличного умножения и деления.

3. Подготовка к изучению табличного умножения и деления

4. Методика изучения табличного умножения и деления.

5. Приемы запоминания таблиц умножения и деления.

.

Практические задания
Задание 1. Выделить систему учебных действий, которые выполняют учащиеся при составлении таблицы сложения с опорой на состав однозначного числа (программа Н.Б. Истоминой). Выделить этапы составления таблиц сложения и вычитания, которое опирается на использование вычислительных приемов.

Задание 2. В качестве подготовки к изучению вычислительного приема учитель предлагает задания:

• Какие числа можно вставить: 6=...+..., 7=...+..., 8=...+..., 9=...+..., 10=...+...?

• Объясни запись: 3+5= 8    8-3=5    8-5=3.

• Закончи запись: 2+7= 9    9-...=...   9 -...=...

Сформулировать:

• Тему урока: какой вычислительный прием подлежит усвоению.

• Цель урока в соответствии с темой.

• Задачу подготовительного этапа к введению данного вычислительного приема.

Задание 3. Выделите приемы, использование которых способствует запоминанию табличных случаев сложения, вычитания, умножения и деления. Найдите в учебниках задания, реализующие указанные приемы. Дополните данные задания.

Задание 4. При выполнении заданий дети допустили следующие ошибки: 6-4=4 3+3=6. Указать причины появления ошибок в вычислениях. Составить задания для работы над ошибками.
Задание 5. Объяснить, почему следующие задачи решаются:

- при помощи сложения:

а) когда из ящика взяли 4 кг яблок, то в нем осталось 6 кг. Сколько килограммов яблок было в ящике?

б) на пошив кофты израсходовали 2м ткани, а на платье – на 3 м больше. Сколько метров ткани израсходовали на платье?

- при помощи вычитания:

а) от ленты длиной 5 м отрезали 3 м. Сколько метров ленты осталось?

б) с первого участка собрали 10 мешков картофеля, а со второго – на 3 мешка меньше. Сколько мешков картофеля собрали со второго участка?

- при помощи умножения:

а) в одной корзине 5 кг яблок. Сколько кг яблок в 3 таких корзинах?

б) сыну 8 лет, отец в 4 раза старше сына. Сколько лет отцу?

- при помощи деления:

а) 8 кг варенья разложили в банки по 2 кг в каждую. Сколько банок получилось?

б) отцу 32 года, он в 4 раза старше сына. Сколько лет сыну?

Задание 6. Составить задания для проверки сформированности навыка табличного умножения и деления: скорости и правильности вычислений.

Задание 7. Для усвоения вычислительного приема сложения однозначных чисел с переходом в другой разряд учитель предложил найти значения выражений 9+3; 9+5; 9+7 (в случае затруднений учащиеся могли воспользоваться моделями десятка и единиц). Способ сложения подробно обсуждался и был представлен в виде записи: 9+3=9+1+2; 9+5=9+1+4; 9+7=9+1+6. Затем учащимся было предложено самостоятельно найти значения выражений 7+4; 6+5; 8+7. Дети не справились с работой. В чем причина такого результата?

Задание 8. Конкретизируйте на примере изучения таблиц сложения и вычитания этапы формирования навыков табличных вычислений:

• непроизвольное запоминание;

• установка на запоминание;

• самоконтроль;

• контроль.

Задание 9. Проанализируйте учебники математики для начальных классов и опишите методику формирования навыков табличного умножения и деления в каждом из них.

Задание 10. Формирование вычислительных навыков – одна из главных задач начального курса математики. В отличие от умений, которые включают определенную последовательность действий, навык – это способ действия, доведенный до автоматизма. Соотношения между умениями и навыками могут быть различны: а) действия всегда выполняются развернуто (умение никогда не трансформируется в навык); б) действие первоначально выполняется развернуто, а затем свернуто; в) формируемое действие сразу выполняется свернуто.

К какому из описанных вариантов относятся табличные случаи умножения и деления. Подтвердите свой ответ примерами из учебников.

Задание 11. Непроизвольному запоминанию табличных случаев умножения и деления способствуют задания, связанные с наблюдением, сравнением, поиском закономерностей. Также они могут быть связаны как с индуктивными, так и с дедуктивными умозаключениями. Найдите в учебниках Н.Б. Истоминой и М.И. Моро соответствующие задания и разработайте различные варианты организации познавательной деятельности младших школьников при выполнении этих заданий.

Задание 12. Какие задания вы предложите учащимся, рассматривая случаи: а) деления на 1; б) деления числа на самого себя; в) деление нуля на любое число. Какой комментарий может сделать учитель, сообщая детям, что «на нуль делить нельзя»?

Задание 13.  Составьте задания, которые учитель может использовать:

• для запоминания таблиц умножения и деления;

• для воспроизведения табличных случаев умножения и деления;

• для отработки скорости и правильности вычислений.
Задание 14. Сравните различные методические подходы к составлению и заучиванию таблиц умножения и деления, используемые в альтернативных учебниках математики для начальных классов.

Задание 15. Рассмотрите, каким образом учащиеся знакомятся с умножением и делением с числами 0, 1 и 10 в различных учебниках математики.

Практическая подготовка № 7 
Методика изучения внетабличных приёмов сложения и вычитания, 
умножения и деления

Алгоритм выполнения работы

К устным внетабличным вычислениям относят все вычисления с числами в пределах сотни, кроме табличных, и сводимые к ним вычисления с многозначными числами. Например, нахождение значения выражений 56-24, 59+41, 25•3, 81:27 относят к устным внетабличным вычислениям, поскольку числа в выражениях и результаты вычислений находятся в концентре сотня. Нахождение значения выражений вида 5600-2400, 590+410, 2500•30, 8100:270 – также относят к устным. Вычисления в этих случаях сводятся к операциям над двузначными числами (5600-2400=56 сот.-24 сот.=32 сот.=3200).

К устным относят также вычисления вида 450:15 или 1800*3 и др., поскольку их вычисление сводится к вычислениям в пределах ста. Например, 450:15=45дес.:15=3дес.=30. Предполагается, что ребенок выполняет устные вычисления без обращения к записям в столбик, а вычисляет их устно и запись производит в строчку, используя известные ему правила и законы арифметических действий, знание табличных случаев умножения и деления.

Приведем традиционный порядок изучения устных внетабличных вычислительных приемов сложения и вычитания.

60+20; 50-30 – сложение и вычитание разрядных чисел;

34+20; 34+2 – прибавление однозначного числа или круглых десятков к двузначному числу без перехода через разряд;

26+4 – прибавление однозначного числа к двузначному числу с получением в результате целого десятка, что приводит к увеличению разрядных единиц в разряде десятков;

48-30; 48-3 – вычитание однозначного числа или круглых десятков из двузначного числа без перехода через разряд;

30-6 – вычитание однозначного числа из целых десятков с «заемом» одного десятка;

46+5 – прибавление однозначного числа к двузначному числу с переходом через разряд;

42-5 – вычитание однозначного числа из двузначного числа с переходом через десяток;

40+16; 45+23 – сложение двузначных чисел без перехода через разряд;

40-16 – вычитание двузначного числа из целых десятков с «заемом» десятков;

45-12 – вычитание двузначных чисел без перехода через разряд;

37+48 – сложение двузначных чисел с переходом через разряд;

37+53 – сложение двузначных чисел с получением в результате целых десятков.

Рассмотрим особенности формирования умений складывать и вычитать в пределах 100, которые полностью или частично нашли отражение в современных учебниках по математике в начальной школе.

Последовательность рассмотрения устных ВП на сложение и вычитание определяется целями обучения и логикой построения курса, в котором изучение теоретических вопросов подчинено, прежде всего, формированию у детей вычислительных умений и навыков.

Овладение ВП предполагает усвоение табличных случаев сложения, свойств сложения и вычитания: сочетательного и переместительного свойств сложения, вычитания числа из суммы, вычитание суммы из числа.

Основным способом введения ВП является показ образца действия, который демонстрируется на различных моделях (предметной, графической или символической), а затем, закрепляется в процессе выполнения тренировочных упражнений. Например, полная развернутая символическая модель вычислительного приема на прибавление однозначного числа к двузначному может выглядеть так:

37+5=37+(3+2) = (37+3)+2=40+2=42

Для вычислительных приемов на внетабличное умножение и деление используются различные методические приемы.

Овладение ВП предполагает усвоение нумерации чисел в пределах 100, табличных случаев умножения (деления), переместительного (a•b=b•a), сочетательного (a•(b•c)=(a•b)•c) и распределительного свойств умножения (a•(b+c)=a•c+a•b), а также свойства деления суммы на число ((a+b):c=a:c+a:b) и др.

В начальном курсе математики устные вычисления используются при умножении двузначного числа на однозначное (12•6), при делении двузначного числа на однозначное (81:3) и при делении двузначного числа на двузначное (72:12).

В учебнике М. И. Моро и др. основным способом знакомства с ВП является показ образца действия и его закрепление в процессе тренировочных упражнений. Например, в учебнике второго класса выделы три случая деления двузначного числа на однозначное, каждый из них отрабатывается отдельно.

1) 46:2, 96:3 – разряд десятков и разряд единиц делится на однозначное число, достаточно разложить делимое на сумму разрядных слагаемых,

2) 36:2, 65:5 – в этом случае уже требуется раскладывать делимое на сумму удобных слагаемых, каждое из которых будет делиться на делитель, 
3) 70:2, 96:4 – данный случай уже требует выделения в делимом ближайшего десятка, который будет делиться на делитель.

Для каждого случая дается образец действия:

46:2=(40+6):2=40:2+6:2=23

36:2=(20+16):2=20:2+16:2=10+8=18

70:2=(60+10):2=60:2+10:2=30+5=35

96:2=(80+16):4=80:4+16:4=20+4=24

Ориентируясь на образец, учащиеся выполняют тренировочные упражнения, в процессе которых закрепляются определенные способы действия.

В первом случае делимое представляется в виде суммы разрядных слагаемых и затем используется свойство деления суммы на число.

Во втором случае делимое представляется в виде суммы так называемых «удобных слагаемых».

В последнем случае в качестве одного из слагаемых выступает наибольшее число разрядных десятков, которое делится на данный делитель. Во всех случаях используется свойство деления суммы на число.

В учебнике Н. Б. Истоминой нашел отражение другой подход. Он сориентирован на формирование общего способа действия (т. е. делимое представляется в виде суммы двух слагаемых, каждое из которых делится на данное число) и на осознании его через организацию проблемной ситуации или проблемного диалога рассматриваются частные варианты этого вычислительного приема. Приведем пример задания из учебника, с помощью которого реализуется данный подход.

1) Вычисли значение выражения 52:4.

Миша: Я думаю, нужно представить 52 в виде суммы двух слагаемых, каждое из которых делится на 4. В этом случае можно разделить на 4 каждое слагаемое и полученные результаты сложить:

(28+24):4=28:4+24:4=7+6=13

(20+32):4=20:4+32:4=5+8=13

Подумай, какие еще выражения можно составить по этому правилу.

2) Догадайся! Как рассуждал Миша, вычисляя значения выражений:

72:6=(60+12):6=…

Учащимся предлагаются следующие виды упражнений:

- определение правила, по которому составлены пары выражений,

- сравнение выражений,

- определение правила, по которому составлены столбики выражений и составление выражений по этому правилу,

- запись чисел в окошечки так, чтобы получились верные равенства,

- определение признака классификации при разбиении выражений на группы.
Рассмотрим алгоритмы письменных вычислений. 

Алгоритм письменного сложения состоит из 4-х основных операций:

- объяснение того, как подписывают числа при письменном сложении;

- указания, с единиц какого разряда начинаются вычисления;

- операции определения числа цифр в результате;

- выполнение вычислений с единицами в каждом разряде.

Алгоритм дается (или открывается детьми через проблемную ситуацию) учащимся первый раз в развернутом виде на конкретном примере. После первичного закрепления по частям алгоритм сокращается, «свертывается».

Пример развернутого алгоритма письменного сложения.

Чтобы вычислить значение выражения 729+346, второе слагаемое подписываем под первым так, чтобы каждый разряд второго слагаемого был под соответствующим разрядом первого; между числами ставим знак плюс, а под вторым слагаемым проводим черту, отделяющую результат от данных чисел.

Вычисления начинаем с единиц младшего разряда (разряда единиц).

Определим число разрядов в значении суммы: в разряде сотен будет переполнение разряда (7+3=10), следовательно, значение суммы будет четырехзначным числом; обозначим места будущих цифр в значении суммы точками.

729

+

346
• • • •

Вычисляем: складываем единицы в разряде единиц (9+6=15), 5 пишем под разрядом единиц, 1 десяток прибавим к единицам в разряде десятков (запоминаем, что надо прибавить 1 к единицам в разряде десятков). Складываем единицы в разряде десятков (2+4=6), к 6 дес. прибавим 1 десяток, который запоминали, получится 7 десятков; пишем 7 под разрядом десятков. Складываем единицы в разряде сотен (7+3=10), 10 сотен = 1 тысяча; в разряде сотен пишем 0, а в разряде единиц тысяч пишем 1. Значение суммы чисел 729 и 346 равно 1075.

Алгоритм письменного вычитания аналогичен алгоритму письменного сложения.

Осваивая письменное умножение, учащиеся должны уметь:

- называть вычислительный прием, давать ему характеристику;

- правильно выполнять запись в столбик для различных случаев умножения;

- применять алгоритм письменного умножения для различных случаев письменного умножения;

- умножать многозначное число на однозначное;

- умножать числа, оканчивающиеся нулями;

- умножать многозначное число на двузначное;

- выполнять проверку действия умножения.

Алгоритм письменного умножения рассмотрим на примере 123•4.

Чтобы умножить 123 на 4, запишем второй множитель под соответствующим разрядом первого множителя. Между числами поставим знак умножения и под вторым множителем проведем черту, отделяющую выражение от его значения.

123

× 4
• • •

Определим число цифр в значении произведения. Для этого умножим единицы в разряде сотен на второй множитель (100•4=400). Переполнения в старшем разряде нет, значит, в значении произведения будет столько цифр, сколько их в первом множителе. Обозначим места будущих цифр в значении произведения точками.

Умножим единицы в разряде единиц (3ед.•4=12ед.) Это 1дес. и еще 2 ед. Запишем 2 в разряде единиц, а 1дес. запомним.

Умножим единицы в разряде десятков (2дес.•4=8дес.), к 8 десяткам прибавим 1 десяток, который запоминали, получим 9 десятков и запишем в результате 9 в разряде десятков.

Умножим единицы в разряде сотен (1сот.•4=4сот), запишем 4 сотни в разряде сотен результата. Значение произведения чисел 123 и 4 равно 492.

Развернутый алгоритм дети используют только на 1-2 уроках, когда он закрепляется по частям, а затем алгоритм сокращается. Запись в столбик полезно давать обучающимся после сравнения двух развернутых записей в строку, одна из которых демонстрирует устное умножение, другая – письменное.

123•4=(100+20+3)•4=100•4+20•4+3•4=400+80+12=492 – устное вычисление.

123•4=(100+20+3)•4=3•4+20•4+100•4=12+80+400=492 – письменное вычисление.

Вторая строка значительно сокращает запись, если ее выполнить в столбик.

Осваивая письменное деление, учащиеся должны уметь:

- называть вычислительный прием, давать ему характеристику;

- правильно выполнять запись в процессе вычислений;

- определять первое неполное делимое;

- определять число цифр в значении частного;

- проверять, правильно ли подобрана цифра в значении частного;

- образовывать второе, третье и т.д. неполные делимые;

- делить многозначное число на однозначное;

- делить многозначное число на двух-, трехзначное число;

- применять алгоритм деления в тех случаях, когда в значении частного имеются нули;

- делить числа, оканчивающиеся нулями;

- выполнять проверку выполненного действия деления.

Алгоритм письменного деления рассмотрим на примере 522:6.
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Определим число цифр в значении частного. Делитель – однозначное число, значит, первое неполное делимое будет содержать не менее одной цифры. 5 сотен не делится на 6 так, чтобы получилась хотя бы одна сотня, значит, первое неполное делимое будет 52 десятка. Старший разряд в значении частного будет разрядом десятков и в значении частного будет 2 цифры. Обозначим число будущих цифр в значении частного точками.

Подберем первую цифру в значении частного: 52 десятка делим на 6. Можно взять по 8 десятков. Проверим, правильно ли подобрана первая цифра в значении частного.

Узнаем, сколько десятков разделилось (8дес.•6=48дес.).
Узнаем, сколько десятков не разделилось (52-48=4(дес.)).

4 десятка не делится на 6 так, чтобы можно было получить еще хотя бы 1 десяток, значит, первая цифра в значении частного определена верно.

Образуем второе неполное делимое:

4дес.+2ед.=42ед.

Подберем вторую цифру результата: 42:6=7.

Проверим, правильно ли подобрана вторая цифра в значении частного: 7ед.•6=42ед. Все единицы разделились, значит, деление окончено. Значение частного от деления 522 на 6 равно 87.

Наиболее часто встречающиеся ошибки при изучении данной темы – это пропуск нулей в середине или в конце значения частного. Наиболее действенным средством устранения этой ошибки – приучение детей определять число цифр в значении частного перед началом выполнения действия деления и последующая проверка правильности выполнения действия деления действием умножения.
Практическое задание
Задание 1. Учитель предлагает задания для подготовки к изучению вычислительного приема:

• Найти значения выражения разными способами: (25+15):5, (32+16):4.

• Найти значение выражения удобным способом: (60+12):3, (70+14):4.

• Запиши только значение частного: 60:3, 27:9, 36:4, 50:5, 40:2, 56:7, 90:3.

Какой вычислительный прием рассматривается на данном уроке? Сформулируйте тему и цели урока.

Задание 2. Найти значение выражения 37+5 можно разными способами:

37+5=37+(3+2)=(37+3)+2=42

37+5=(30+7)+5=30+(7+5)=30+12=42

Какие теоретические положения являются основой каждого варианта выполнения приема? Какие вычислительные приемы можно выполнить разными способами? С какой целью предлагаются учащимся разные варианты вычислений?

Задание 3. Какие способы введения вычислительного приема предлагаются в учебниках Н.Б. Истоминой и М.И. Моро? Составить вопросы и задания для каждого способа.

Задание 4. Составить задания:

• для подготовки учащихся к изучению вычислительного приема (на выбор);

• для первичного закрепления вычислительного приема;

• для формирования навыка.

Задание 5. Разработать фрагмент урока по изучению нового вычислительного приема (прием выбрать самостоятельно). В уроке отразить следующие этапы:

• подготовка к изучению нового материала;

• изучение нового материала;

• первичное закрепление (выполнение действия в громко-речевой форме).

Задание 6. При изучении вычислительного приема учитель может выбрать в качестве ведущих различные методические приемы: а) беседу; б) объяснение; в) самостоятельную работу с учебником (анализ готового образца). Основой данных приемов является показ образца способа действия. 

Разработать вариант организации продуктивной деятельности учащихся при выделении способа действия. Использование каких методических приемов позволяет организовать продуктивную деятельность учащихся?

Задание 7. В начальном курсе математики новое знание часто открывается учащимися посредством индуктивного обобщения, в ходе которого младшие школьники на основе наблюдения и сравнения частных случаев формулируют общее правило, закономерность. Рассмотрите предложенный фрагмент урока по теме «Умножение однозначного числа на двузначное». Как Вы думаете, почему учащиеся сформулировали общее правило таким образом? Верно ли данное обобщение с математической точки зрения? В чем недостаток предложенной формулировки? Какое требование для организации обобщения индуктивным путем было нарушено учителем?

«Чем похожи все предложенные выражения? (это произведения, в которых однозначное число умножается на двузначное)

5*14 7*12 3*18

Объясните, как выполняли вычисления в каждом случае (учащиеся словесно проговаривают способ вычисления).

5*14=5*(10+4)=5*10+5*4=50+20=70

7*12=7*(10+2)=7*10+7*2=70+14=84

3*18=3*(10+8)=3*10+3*8=30+24=54

Сделайте вывод о том, как умножить однозначное число на двузначное? (вывод: чтобы умножить однозначное число на двузначное, нужно двузначное представить в виде суммы десяти и другого слагаемого и воспользоваться распределительным свойством умножения)».

Задание 8. Для формирования навыка вычислений учащимся предлагаются: а) многочисленные тренировочные упражнения репродуктивного характера, б) учебные задания, при выполнении которых учащиеся используют приемы мыслительных операций (сравнение, классификация, анализ, синтез, аналогия). Выписать из учебников математики и разработать задания указанных групп по темам «Внетабличные приемы умножения и деления» и «Внетабличные приемы сложения и вычитания».

Задание 9. Особое внимание в начальной школе необходимо уделять развитию мышления, в том числе таким его качествам, как гибкость, критичность. Оцените возможность использования заданий для развития данных качеств мышления.

Один ученик вычислял значение произведения так: 6*7+7*7=42+49=91.

Другой – так:10*7+3*7=70+21=91.

Объясни, как рассуждал каждый ученик.

• Согласен ли ты с утверждением, что все данные равенства являются верными:

36:9+18:9=(36+18):9

(30+12):6=30:6+12

42:6=42:6+12:6

(10+32):3=10:3+32:3

• Чем похожи все равенства? Проверь, будет ли делиться на 4 каждое слагаемое, и сделай вывод.

(24+8):4=8

(16+12):4=7

(4+16):4=5

(32+4):4=9

Задание 10. Выделить из учебников математики задания, которые предлагаются на различных этапах изучения темы «Деление с остатком»:

• подготовка к ознакомлению с делением с остатком;

• раскрытие и усвоение смысла деления с остатком;

• усвоение вывода: остаток всегда должен быть меньше делителя;

• введение и усвоение способа деления с остатком.

Разработать дополнительные задания, соответствующие каждому этапу изучения темы.

Практическое занятие № 8 
Методика обучения решению простых задач

Теоретическая часть
В математике решение задач является одним из основных действий, а учащиеся, которые любят математику, могут и решать различные задачи. Следовательно, педагогу необходимо научить обучающихся решать задачи различной сложности, так как это поможет повлиять на интересы ребенка, мышление и речь.

Простые задачи помогают учащимся разобраться в математических понятиях, и познакомится с различными арифметическими действиями. После того, как школьники научатся решать простые задачи, они с легкостью смогут решать составные, которые в свою очередь состоять из нескольких простых.

Основным вопросом в методике обучения решения считается нахождения правильного способа решения простой задачи. В современной литературе предлагается множество различных приемов, которые помогут облегчить поиск необходимого решения. Но в тоже время теоретические положения нахождения пути решения задачи остаются малоизученными. Решение текстовых задач традиционно представляет собой трудность для учащихся, причем это касается не только начальной, но и средней и старшей школы.

Решение текстовых задач – это сложная деятельность, содержание которой зависит как от конкретной задачи, так и от умений самого ученика.

Рассмотрим более подробно каждый из этапов решения простой задачи. Для примера рассмотрим решение задачи на краткое сравнение:

В парке выкорчевали 6 старых орешников, а вместо них посадили 18 молодых орешников. Во сколько раз больше посадили орешников, чем выкорчевали?

1. Ознакомление с содержанием задачи.

Под ознакомлением с условием задачи подразумевается внимательное чтение и представление условий в реальной жизни. Педагогам особенно важно научить правильно, читать условия задачи, делая акцент на числовых данных, которые определяют действие, а именно: «было», «уехали» и т.д. Вопрос задачи выделяют интонацией.

Для учащегося, который только начинает решать задачи условием задачи могут стать различные предметы, конкретные лица. Задача учителя разъяснить ребёнку, что необходимо представить условие задачи.

2. Поиск решения задачи.
Учащиеся должны выделить величины, которые входят в задачу, данные и то число, которое необходимо найти. Для того чтобы было легче понять условие задачи рекомендуется схематично изображать условия задачи в тетради и на доске. Схема должна отражать все имеющиеся условия, и если она сделана правильно, то текстовая часть задачи не потребуется.

Выкорчевали – 6 шт.

Посадили – 18 шт., на …? больше

После того, как составлена схема и разобрали условие, школьникам предлагают ответить на несколько вопросов: можно ли сразу ответить на вопрос задачи, если можно, то, какое математическое действие необходимо использовать.

3. Решение задачи. 
При решении простой задачи необходимым условием является составление краткой записи, который позволяет не только работать над задачей, но и отрабатывать навыки её решения. Для начала рекомендуется научить ребенка составлять краткое условие задачи, а затем предложить краткую запись с другими числами и составить задачу. Выделение «условия» и «вопроса» – это базовые знания, которыми должен владеть каждый.

Чтобы узнать во сколько раз больше орешников посадили, нужно общее количество посаженных деревьев поделить на количество выкорчеванных. Таким образом, в 3 раза больше посадили орешников, чем выкорчевали.

Решение:

1) 18 : 6 = 3

Ответ: в 3 раза больше орешников посадили.

4. Проверка решения задачи.
Последним этапом над работой с задачей является самопроверка. Самопроверка позволяет проверить решение задачи на наличие ошибок в ответе. Для начала составим обратную задачу на нахождения другого неизвестного числа. Например:

В парке выкорчевали 6 старых орешников, а вместо них посадили молодые орешники, количество которых составило в 3 раза больше, чем выкорчеванных старых орешников. Сколько посадили молодых орешников?

Далее составляем краткую запись задачи и ее решение.

Выкорчевали – 6 шт.

Посадили – …? шт., на 3 больше.
Решение:

1) 6 × 3 = 18 шт.

Ответ: 18 молодых орешников посадили.

Особым моментом в решении задач является проговаривание учащимися условия задачи и способа их решения. Учащийся должен рассказать, как он решал эту задачу и почему он выбрал именно это решение.

Практическое задание

Задание 1. Выявите последовательность введения простых задач в действующих вариантах учебников по математике, охарактеризуйте подготовительную работу к работе над задачей:

Заполните таблицу:
	Класс, 
концентр
	Вид простой задачи
	Краткая запись условия
	Подготовительные упражнения.

	 
	   
	 
	 


 

Задание 2. Разработайте технологическую карту урока знакомства учащихся с простой задачей.

Тема урока: «Введение первой простой задачи».

Цель: образовательная...;
развивающая…;

воспитательная…;

Ход урока
	Этапы работы над задачей
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся
	Модель к задаче, решение задачи учащимися
	УУД, формируемое при изучении темы (выбрать из перечня или подобрать самим)

	I Целеполагание или мотивации
	 
	 
	 
	 

	II Актуализация опорных знаний
	 
	 
	 
	 

	III Фиксирование затруднений
	 
	 
	 
	 

	IV Выявление места и причины затруднений
	 
	 
	 
	 

	V Построение проекта выхода из затруднения
	 
	 
	 
	 

	VI Первичное закрепление с проговариванием
	 
	 
	 
	 


Перечень возможных УУД:
Самоорганизация учащихся; актуализация изученных способов действия; интересов действия; интерес к выполнению задания; использование простейших приемов анализа, сравнения; умение принимать цель урока и следовать ей в процессе учебной деятельности; способность сохранять доброжелательное отношение учащихся друг к другу; участие в работе группы; общение друг с другом; умение строить математические модели; умение делать выводы, аргументировать свои суждения; проявление самостоятельности и инициативы; оценивание результата выполнения задания; адекватная самооценка деятельности и др.

Задание 3. Выполните практико-ориентированный проект. 
Памятка «Как решать задачу».

Порядок выполнения:
1. Изучение учебной и методической литературы.

2. Составление плана работы.

3. Выполнение работы в соответствии с планом.

Форма контроля:
- выступление студентов;

- ответы на вопросы;

- анализ выступлений;

- проверка технологической карты и памятки.

Критерии оценок:
- уровень усвоения темы;

- логичность, четкость и обоснованность изложения материала.

- возможность использовать подобранных задач для рассмотрения математических знаний.

Задание 4. Составить простые задачи всех видов по выражению, раскрыть методику работы над ними. 

Задание 5. Разработать фрагмент урока по ознакомлению с задачей нового вида (работа в парах).

Задание 6. Охарактеризовать содержание подготовительной работы к введению каждого вида простых задач.
Практическая подготовка № 8 
Методика обучения решению составных задач

Алгоритм выполнения работы

Решение составных задач сводится к разбиению ее на ряд простых и последовательному их решению. Ознакомление с составными задачами происходит при изучении нумерации в пределе 100 (1 класс). Вначале учащимся предлагаются задачи в 2 действия с тремя числовыми данными с несложным сюжетом: В гараже стояло 14 машин, утром 10 уехало, к вечеру в гараж вернулось 7 машин. Сколько машин стало вечером?

Несколько сложнее даются задачи с 2 числовыми данными: В гараже стояли грузовые и легковые машины, легковых-12, грузовых – на 5 меньше. Сколько всего машин было?

Еще сложнее задачи типа: В одной комнате 8 стульев, а в другой на 4 стула больше. Сколько стульев в обеих комнатах?  – одинаковые действия и предметы одинаковые.

Существует несколько подходов к изучению составных задач:

1. Традиционный: учащимся предлагается решить простые задачи, а затем из этих двух составить одну: 

а) В гараже стояло 14 машин, утром 10 машин уехало. Сколько машин осталось? 

б) В гараже стояло 4 машины, к вечеру приехало еще 7. Сколько машин стояло в гараже вечером?

После решения этих двух, формулируется составная задача и путем рассуждений выясняется, чтоб ответить на главный вопрос, нужно ответить на промежуточный. Задача решается в 2 действия.

2. Рассматриваются примеры, связанные между собой:

5+2=7
7-1=6

5+2-1=6

К этим ситуациям придумываются задачи.

Для отработки умения решения задач полезно пользоваться следующими приемами:

1) графическая иллюстрация (схема, чертеж)

2) краткая запись

3) составление обратных задач

4) составление и использование памятки: 

- прочитай задачу и подумай, что означает каждое число;

- запиши кратко условие, начерти схему или рисунок;

- повтори задачу, глядя на схему;

- подумай, что нужно знать, чтобы ответить на вопрос задачи;

- запиши решение задачи;

- запиши и проверь ответ.

Практическое задание
Задание 1. Проведите подготовительную работу к ознакомлению учащихся с составной задачей. 

Задание 2. Опишите работу по сравнению пар задач:

1 вариант

а) Вова нарисовал 9 домиков, а Лида – на 4 домика меньше. Сколько домиков нарисовала Лида?

б) Лида нарисовала 5 домиков, а Вова – на 4 домика больше. Сколько домиков нарисовал Вова?

2 вариант

а) У Коли было 10 книг. В день рождения ему подарили еще 2 книги. Сколько книг стало у Коли?

б) У Коли 10 книг. 2 книги он подарил товарищу. Сколько книг осталось у Коли?

3 вариант

а) В саду собрали 10 кг смородины, а малины на 2 кг меньше, чем смородины. Сколько килограммов малины собрали в саду?

б) В саду собрали 10 кг смородины, а малины 18 кг. На сколько собрали меньше малины, чем смородины? Смородины больше, чем малины?

Задание 3. Составьте для данных задач такие парные простые задачи, чтобы в процессе их сравнения дети могли осознать различие между простой и составной задачей.

а) Маляру надо покрасить в одной квартире 6 дверей, а в другой – 4. Он покрасил 7 дверей. Сколько дверей осталось покрасить маляру?

б) Столяр сделал 8 книжных полок, а кухонных на 3 меньше. Сколько всего кухонных полок сделал столяр?

К этим же задачам составьте обратные.

Задание 4. Разработать фрагмент конспекта урока знакомства учащихся с составной задачей.

Задание 5. Решите задачу разными методами. Какими методами нельзя воспользоваться при решении данной задачи? Сколько различных способов решения можно найти в русле каждого из возможных в данном случае метода?

- В ящики, в которые входит по 6 кг фруктов, разложили 36кг яблок и 24 кг груш. Сколько всего ящиков потребовалось?

- В кинотеатре 300 мест. Сколько мест осталось свободными, если продано 90 билетов для взрослых, а для детей в 2 раза больше?

Практическая подготовка № 9
Методика обучения решению задач, раскрывающих зависимость между 
величинами
   Алгоритм выполнения работы

Задачи с пропорциональными величинами являются основным средством ознакомления учащихся с прямой и обратной пропорциональной зависимостью величин. В процессе их решения идет усвоение этих зависимостей. Задачи с пропорциональными величинами могут быть простыми и составными.

Из состовных задач с пропорциональными величинами в начальных классах рассматриваются следующие типы:

· Задачи на нахождения четвертого пропорционального ( на простое тройное правило)

· Задачи на пропорциональное деление

· Задачи на нахождение неизвестного по двум разностям

· Задачи на движение

· Задачи на совместную работу

Общие признаки составных типовых задач с пропорциональными величинами:

1)
говорится о трех взаимозависимых величинах;

2)
одна из них по условию задачи принимает постоянное значение;

3)
две другие величины являются переменными, связанными между собой так, что изменение одной из них влечет за собой соответствующее изменение другой величины.
Опишем методику работы над задачей на движение:
«Поезд, следуя из одного города в другой, прошел 180 км пути со скоростью 60 км/ч. На остальной путь ему потребовалось при той же скорости на 4 ч больше. Сколько километров осталось пройти поезду?»

1. Подготовительный этап.
Полезно повторить зависимость между скоростью, временем и расстоянием. С этой целью можно включить в урок следующие задания:

· Два велосипедиста движутся с одинаковой скоростью. Первый – 2 часа, второй – 3 часа. Кто из них проедет большее расстояние?

· За какое время пешеход, движущийся со скоростью 4 км/ч, пройдет расстояние 12 км?

· Какое расстояние за 2 часа проедет лыжник, движущийся со скоростью 7 км/ч.

2. Анализ текста задачи и составление краткой записи условия.
· О чём эта задача? О движении поезда.
· На какие участки можно разделить путь, пройденный поездом? На путь длинной 180 км и на остальной участок пути.
· Что в задаче спрашивается? Сколько километров осталось пройти поезду?
· Что в задаче известно? Известна длина первого участка пути – 180 км и скорость поезда – 60 км/ч, известно, что на остальной путь поезд затратил на 4 ч больше.
· Что неизвестно? Неизвестно время на первом участке пути, скорость, время и расстояние на втором участке пути.
· Что обозначают словосочетание «при той же скорости»? Это означает, что скорость не изменялась.
Обозначим на схеме основные величины и их значения.
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· Как связаны между собой величины «скорость», «время» и «расстояние»? Чтобы найти скорость, надо расстояние разделить на время, чтобы найти расстояние, надо скорость умножить на время, чтобы найти время, надо расстояние разделить на скорость.
· Занесем данные, неизвестные и искомое в таблицу.

	Участки пути
	Скорость (км/ч)
	Время (ч)
	Расстояние (км)

	I путь
	
	?
	

	II путь
	
	?, на 4 ч. больше
	?


 

3. Разбор задачи.
Можно провести аналитический и синтетический способ разбора задачи, приведем оба варианта.

	Аналитический способ разбора.
	Синтетический способ разбора.
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	· О чем спрашивается в задаче? Сколько километров осталось пройти поезду? · Что нужно знать, чтобы ответить на этот вопрос? Нужно знать скорость поезда на этом участке пути и время движения. · Известны эти величины в задаче? Нет, мы не знаем время движения. · Что нужно знать, чтобы узнать время движения на втором участке пути? Время движения на первом участке пути и разницу во времени. · Знаем мы время движения на первом участке пути? Нет. · Что нужно знать, чтобы ответить на этот вопрос? Нужно знать скорость поезда на этом участке пути и время движения. · Что известно в задаче? Все эти величины даны, поэтому можно составить план решения задачи.
	· Что мы можем узнать, зная расстояние, пройденное поездом на первом участке пути и его скорость? Можем узнать время движения на первом участке пути. · Что мы можем узнать, зная время движения на первом участке пути и то, что на втором участке пути время движения было на 4 ч больше? Время движения на втором участке пути. · Что мы можем узнать, зная скорость поезда и время движения на втором участке пути? Расстояние, которое осталось пройти поезду. · Каков вопрос задачи? Сколько километров осталось пройти поезду? · Составим план решения задачи.


4. Составление плана решения.
Учитель предлагает учащимся составить план решения задачи, который выглядит следующим образом:

1. Сначала узнаем время движения поезда на I участке пути.

2. Потом узнаем время движения поезда на II участке пути.

3. Найдем расстояние на втором участке пути и этим ответим на вопрос задачи.

5. Запись решения и ответа.
1. 180:60=3 (ч) – время движения поезда на I участке пути.

2. 3+4=7 (ч) - время движения поезда на II участке пути.

3. 60∙7=420 (км) – осталось пройти поезду.

Ответ: 420 км.

6. Работа над задачей после решения.
После решения задачи необходимо организовать проверку решения задачи. Для этого можно использовать следующие методические приемы:

Выбор ответа из предложенных учителем вариантов.
2040 км, 240 км, 420 км, 420 км/ч.

Выбор учеником ответа 2040 км говорит об арифметической ошибке; 240 км – об ошибке в выборе действия; 420 км/ч – об ошибке в наименовании.

Решение задачи другим способом.
1) 180:60=3 (ч) - время движения поезда на I участке пути.

2) 4+3=7 (ч) - время движения поезда на II участке пути.

3) 7:3=2 (ост.1) – сколько раз время движения на первом участке пути помещается во времени движения на втором участке пути.

4) 180∙2=360 (км) – расстояние, пройденное поездом за 6 часов

5) 360+60=420 (км) - осталось пройти поезду.

Установление соответствия между числом, полученным в ответе, и одним из данных в условии.
420:60=7 (ч) время на втором участке пути

7-4=3 (ч) время на первом участке пути

180:3=60(км/ч) скорость на первом участке пути

После проверки решения задачи можно изменить одно из данных, например, разницу между временем на различных участках пути. Учащимся предлагается установить, как изменится путь поезда, если на остальной путь поезду потребовалось на 2 ч больше, на 8 ч больше?

Можно усложнить условие, например, предположить, что на втором участке пути изменится скорость поезда. Можно задать новый вопрос к задаче: «Сколько км всего прошел поезд».

Практическое задание
Задание 1. Вплоть до начала XX века задачи на нахождение четвертого пропорционального рассматривались как задачи на тройное правило. Суть правила состояла в том, что каждый член пропорции a:b=c:x имел свое название a – “данное”, b –“результат” c –“требуемое”. Три данных в задаче числа записывались в одну строку: данное – результат – требуемое, а затем действовали по правилу «умножь результат на требуемое и раздели на данное. Получишь результат, соответствующий требуемому». 
Например, задача «За 3 [image: image36.png]/4



   арш. сукна заплачено 11 руб. 50 коп. Сколько нужно будет заплатить за 12 аршин?» решалась бы следующим образом. Данное – 3 [image: image37.png]/4



 , результат – 11 руб. 50 коп., требуемое – 12 арш., значит, запись должна быть такая 3[image: image38.png]/4
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  – 12, выражение имело бы вид 11[image: image40.png]s
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 . Ответ 36 руб. 80 коп. 
Решите следующие задачи, используя тройное правило.

- «Из сукна, которое шириною 2[image: image42.png]Y4



 аршина и долготою 3 [image: image43.png]Y4



 аршина будет кафтан, колико иного сукна в долготу потребно есть, его же широта 1 [image: image44.png]Y4



 аршина, чтобы таков же кафтан сшить? (Л.Ф. Магницкий «Арифметика…»)».

- «На содержание 460 человек отпущено 3680 руб. как будет велик расход, если число людей увеличиться 112-ю?».

Как Вы считаете, можно ли эти задачи предложить ученикам в начальной школе?
Задание 2. Составьте беседу, экскурсию или практическую работу, которые целесообразно провести на подготовительном этапе к решению задач на движение с целью обобщения представлений учащихся о движении.

Задание 3. Найдите в учебниках математики для начальной школы подготовительные упражнения, связанные с величинами «скорость», «время», «расстояние».
Задание 4. Найдите в учебниках математики для начальной школы 2-3 задачи на движение, предполагающие нахождение четвертого пропорционального. Решите эти задачи. Какую наглядную интерпретацию целесообразно использовать при краткой записи условия этих задач? Составьте беседу, которую целесообразно провести перед решением одной из найденных Вами задач.
Задание 5. Разработайте фрагменты урока по формированию у младших школьников общих умений при работе с задачами на пропорциональное деление и нахождение четвертого пропорционального. 
Задание 6. Прочитайте задачу. Решите ее разными арифметическими способами. 
На швейной фабрике мастер сшил одинаковые пальто израсходовав на них 24 м ткани. Его ученица сшила 2 таких же пальто и израсходовала на них 6 м ткани. Сколько всего пальто сшили мастер и ученица? 
 • Спланируйте фрагмент организации деятельности учащихся в процессе работы над данной задачей, используя приемы: изменение условия и вопроса; поиск разных способов решения (в том числе при помощи схемы). 
• Составьте все возможные вопросы, на которые можно ответить, пользуясь условием данной задачи.
Задание 7. Проиллюстрируйте различные варианты работы (2-3 методических приема, например, моделирование, решение разными методами и способами, сравнение и др.) по обучению решению задач, связанных с движением тел, на примере следующих задач:

• Расстояние между двумя городами в 360 км автобус проходит за 6 ч, а мотороллер за 12 ч. Через сколько часов произойдет встреча автобуса и мотороллера, если они одновременно выедут из этих городов навстречу друг другу?

• Из двух городов навстречу друг другу вышли одновременно два поезда и встретились через 18 часов. Определить скорость каждого поезда, если расстояние между городами 1620 км, а скорость одного поезда на 10км/ч больше скорости другого.
Задание 8. Разработайте фрагмент урока по введению понятия скорость. Сформулируйте цели фрагмента и обоснуйте выбор методических приемов.
Практическое занятие № 9 
Длина отрезка и ее измерение. Площадь фигуры и ее измерение

Теоретическая часть
В утвержденных образовательных системах и программах учебно-методических комплектов (Е.П. Аргинская, Г.В. Дорофеев, Н.Б. Истомина, М.И. Моро, Л.Г. Петерсон и др.) изучение площади выделено на несколько этапов. Содержание этапов в УМК в основном одинаково, в некоторых из них этапы отличаются последовательностью изучения или могут объединяться.

Рассмотрим этапы изучения величины «площадь» в начальной школе по учебнику М.И. Моро (УМК «Школа России»).

1. Выявление и уточнение представлений детей о площади (1-2 класс).

Чтобы прояснить представления детей о площади М.И. Моро рекомендует давать различные задания на изготовление фигур: начертить на бумаге фигуры, вырезать из нее эти фигуры, можно раскрасить. Эти бумажные фигуры полезно в дальнейшем использовать в заданиях на составление из частей, разбиение фигур на части и другие.

Е.С. Царева придает очень большое значение первым урокам по изучению площади. Она рекомендует посвятить первые уроки обсуждению понятия площади и проблемы сравнения, измерения площади.

Причем, именно обсуждению, а не усвоению каких-либо знаний с целью уточнить жизненный опыт каждого учащегося, относящийся к понятию площади, выявить разрывы в нем, поставить вопросы и проблемы, наметить пути их решения.

Следует заметить, что впервые с понятиями величины и площади без использования данных терминов дети сталкиваются уже в детском саду.

Примерная основная образовательная программа дошкольного образования содержит и такие задачи, в процессе выполнения которых:

- У детей развивается способность ориентироваться в пространстве (право, лево, вперед, назад и т. п.); сравнивать, обобщать (различать, классифицировать) предметы; понимать последовательности, количества и величины; выявлять различные соотношения (например, больше – меньше, толще – тоньше, длиннее – короче и др.);

- Развивается умение применять такие понятия, как «больше, меньше, равно»;устанавливать соотношения (например, «как часто», «как много», «насколько больше»)использовать в речи геометрические понятия (например, «треугольник, прямоугольник, квадрат, круг, куб, шар, цилиндр, точка, сторона, угол, площадь, вершина угла, грань»).

2. Ознакомление детей с понятием «площадь».

Рассмотрим рекомендации методистов к введению понятия площади. Моро М.И. отмечает, что «…дети должны выделить площадь как свойство предметов занимать определенное место на плоскости».

Большинство методик предлагает начать введение понятия площади со сравнения фигур. Учитель показывает заранее изготовленные фигуры, которые схожи по всем свойствам, но отличаются по площади. При этом учитель задает вопросы, чем же фигуры похожи, а чем различны.

Некоторые методики предлагают для понимания площади проводить ладонью по поверхности предметов. Например, учитель проводит ладонью по книге, по поверхности стола и т.д. 

Очень интересное задание предлагает И.И. Аргинская. Даются изображения различных геометрических фигур, в том числе и тех, которые не имеют площадь, такие как прямая и кривая линии, фигуры ломаных линий.

Дети находят фигуры, у которых есть площадь.

В учебном пособии Е.С. Царевой «Величины в начальном обучении математике» и вовсе содержится множество самых разных упражнений, выполнение которых основано на интуитивных представлениях детей. Эти упражнения можно давать детям именно на вводных занятиях по изучению понятия площади.

3. Сравнение фигур по площади.

Методика изучения площади вначале изучения темы рассматривает сравнение фигур на глаз и наложением. Учащимся объясняется, что фигуры сравниваются наложением, если нельзя сравнить их на глаз. В обязательном порядке сравнение наложением сопровождается подытоживанием, что если фигура А поместилась полностью внутри другой фигуры B, то это значит, что площадь фигуры A меньше площади фигуры B.

Далее, как правило, создается проблемная ситуация. Учитель демонстрирует примеры фигур и предлагает сравнить их площади, когда на самом деле их площади нельзя сравнить известными детям способами. Дети убеждаются, что знакомые способы сравнения площадей не подходят в данном случае. Тогда учитель знакомит их с новым способом – разбиением фигур на одинаковые фигуры-мерки, например, квадраты (рисунок 15).
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Рис. 15 – Фигуры-мерки
Е.С. Царева рекомендует подвести к знакомству с новым способом сравнения площадей, чтобы дети сами пришли к выводу о том, что для сравнения можно фигуры разбить на мерки и затем подсчитать количество мерок. Площадь той фигуры больше, которая содержит наибольшее количество мерок. 
В учебнике И.И. Аргинской есть и такие упражнения, в которых требуется выбрать мерку нужной формы, чтобы правильно разбить фигуру. Спрашивается, можно ли разбить фигуру на круги, овалы, чтобы измерить площадь этой фигуры. При выполнении таких заданий дети приходят к выводу, что нужно за мерки брать такие фигуры, которые заполнят фигуру без просветов и, не перекрывая друг друга. 
Также детям необходимо объяснить и закрепить выполнением задач, что площади равносоставленных фигур равны (рисунок 16). Множество таких задач можно найти в учебниках Н.Б. Истоминой. 
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Рис. 16 – Равносоставленные фигуры

4. Знакомство с квадратным сантиметром. На этом этапе учитель перед знакомством с единицей измерения площади создает, опять же, проблемную ситуацию. Например, можно представить вниманию учащихся такие фигуры как на рисунке с разбивкой на квадраты. Одна фигура разделена на квадраты одного размера, другая – совсем иного размера (рисунок 17). Этот пример показывает, что количество мерок в данных фигурах не позволяет их сравнить
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Рисунок 17 – Разбиение фигур на разные мерки

Еще один пример, который показывает неудобство использования различных мерок. Демонстрируются две фигуры. Наложение показывает равенство площадей этих фигур. Одна из фигур разбита на треугольники, другая – на квадраты. Конечно же, количество мерок в одной и другой фигуре отличается. 

Учащиеся убеждаются, что на практике и в жизни применение случайных мерок малопрактично и приходят к выводу о целесообразности пользоваться единой меркой.

Далее идет знакомство с единицей измерения площади. Учитель просит начертить в тетради квадрат стороной 1 см. Объясняется, что квадрат стороной 1 см является общепринятой меркой измерения площади. Эта мерка, то есть единица измерения площади, называется квадратным сантиметром.

Обязательно нужно уточнить и сопоставить единицу длины и единицу площади. Если 1 см – это единица измерения длины, то 1см² – это единица измерения площади. 1 см – это отрезок, а 1см² – это квадрат.

Далее учащиеся учатся умению измерять площади в квадратных сантиметрах. Для этого учитель может изготовить фигуры, разделенные на квадратные сантиметры, и использовать их в заданиях на нахождение площади фигур.

Подсчет числа квадратных сантиметров можно ускорить следующим образом: сначала считают количество квадратов по длине фигуры, затем количество рядов по высоте, перемножают, затем прибавляют количество квадратов в остальных частях фигуры.

Важно также донести до учащихся, что площади фигур с равным количеством квадратных сантиметров равны. Но при этом эти фигуры могут не совпадать при наложении.

Также учащиеся должны убедиться в том, что фигуры, содержащие одинаковое количество квадратных сантиметров, равны по площади несмотря на то, что при наложении такие фигуры могут не совпадать.

На занятиях нужно рассмотреть и такие фигуры, которые при разделении на мерки содержат помимо квадратных сантиметров и их половинки (рисунок 18).
[image: image48.png]



Рисунок 18 – Фигура

5. Площадь прямоугольника.

Перед открытием способа вычисления площади прямоугольника рекомендуется выполнение ряда упражнений.

В прямоугольнике учащиеся сперва считают квадратные сантиметры в одном горизонтальном ряду, затем считают количество таких рядов, полученные числа перемножают рисунок 19).
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Рисунок 19 – Площадь прямоугольника 

Например, если в одном ряду, а таких рядов 4, то площадь равна 6 · 4=28 см². Особенную важность имеет установление соотношения между сторонами прямоугольника и их количественном значении. Для этого необходимо показать, что число квадратных сантиметров в одном ряду составляет длину прямоугольника, а количество рядов – ширину прямоугольника

В учебнике М.И. Моро содержится множество задач на нахождение площади и периметра прямоугольника. В процессе выполнения подобных упражнений дети закрепляют понимание того, две одинаковые по площади прямоугольники могут иметь разные периметры, или наоборот.

Для того чтобы привить детям умение отличать понятие площади от понятия периметра, необходимо на всем протяжении обучения выполнять задачи на вычисление и нахождение площади наряду с задачами на периметр. Также: 
- постоянно сопоставлять единицу длину и единицу площади; 
- сравнивать фигуры; 
- сравнивать способы измерения величин; 
- сравнивать формулы вычисления площади и периметра прямоугольника и квадрата.
6. Знакомство с квадратным дециметром.

К знакомству с новой единицей можно подвести, создав проблему использования квадратного сантиметра для измерения площади таких больших прямоугольников, как поверхность доски, стола. Дети соглашаются, что в таких случаях применение квадратные сантиметры малоприятно.

Учитель подводит детей к осознанию, что для прямоугольников крупных размеров можно пользоваться соответствующей единицей площади.

Учитель знакомит с новой единицей измерения площади – квадратным дециметром. Как и в случае квадратного сантиметра, нужно дать наглядное представление квадратного дециметра. Можно модель квадратного дециметра вырезать из бумаги или же дать задание детям начертить квадрат стороной 1 дм в тетради.

Рекомендуется дать детям самим найти соотношение между квадратным дециметром и квадратным сантиметром. Для этого ученики считают количество квадратных сантиметров в квадрате стороной 1 дм. Или другой способ: вычисление площади квадрата, стороны которого равны 10 см.

Найденное соотношение ученики записывают и запоминают:

1 дм² = 100 см²

7. Знакомство с квадратным метром.

Знакомство с квадратным метром проходит по уже известному сценарию. Как правило, учитель создает проблемную ситуацию. Он дает понять, что для измерения площади более крупных прямоугольников, таких как площади стен, полов требуется более крупная единица, чем квадратный дециметр. Соответственно, учитель знакомит детей с квадратным метром. Для наглядного представления квадратного метра можно его вырезать из картона или начертить на доске.

Также необходимо установить соотношение между квадратным метром и квадратным дециметром.

1 м²=10дм∙10дм = 100 дм²

8. Знакомство с квадратным километром и квадратным миллиметром.

Для того, чтобы начать изучение новых единиц измерения, рекомендуется для начала пройти повторение ранее изученных единиц площади. Далее целесообразно спросить, удобно ли будет измерять площади стран, государств в квадратных метрах. Когда дети убеждаются в неудобстве использования квадратных метров и других известных им единиц площади, учитель знакомит детей с квадратным километром.

По известным способам дети сами определяют соотношение 1 км²:

1 км²=1000м∙1000м = 1000000 м²

Представление о квадратном миллиметре целесообразно дать с помощью миллиметровой бумаги. Также устанавливается соотношение см² и мм².

1 см2=10мм10мм=100 мм2

Следовательно, знакомство с большинством единиц площади проходит по методике:

- повторение известных единиц измерения площади и соотношения между ними;

- убеждение в необходимости введения новой единицы измерения;

- создание наглядного образа новой единицы измерения;

- установление соотношения между известными и введенной единицей измерения площади;

- практическая работа по нахождению и вычислению площади прямоугольников и квадратов в новых единицах.

11. Знакомство со способом нахождения площади фигур с помощью палетки.

Палетка – это прозрачная пленка или пластинка, разделенная на одинаковые квадраты: квадратные дециметры, квадратные сантиметры или квадратные миллиметры. Этот инструмент используется для нахождения площади произвольно оконтуренных фигур.

Дети могут изготовить ее сами, расчертив, например, пленку на квадратные сантиметры.

Например, М.И. Моро предлагает следующий алгоритм вычисления площади с помощью палетки:

1) Наложить палетку на фигуру;

2) Сначала считают, сколько в ней полных квадратов. Затем считают, сколько неполных квадратов;

3) Количество неполных квадратов делится на 2;

4) Находится общая сумма.

Надо заметить, что площадь при помощи палетки находится приблизительно.

Л.Г. Петерсон предлагает способ нахождения площади фигуры с помощью палетки:

1) Наложить палетку на фигуру;

2) Сосчитать число α целых клеток внутри фигуры;

3) сосчитать число b клеток, входящих в фигуру частично.

4) Сосчитать приближенное значение площади: S ≈ α +b: 2 (если число b нечетно, то увеличить или уменьшить его на 1).

Таким образом, после изучения темы «Площадь и её измерение» учащиеся должны иметь следующие представления о величине:

1. Знать единицу измерения величины и соотношения между крупными

и мелкими единицами измерения.

2. Уметь пользоваться измерительными приборами.

3. Уметь измерять величину и выражать результат в различных единицах измерения.

4. Уметь сравнивать величину, то есть устанавливать отношения «больше», «меньше» и «равно».

5. Уметь выполнять все арифметические действия с единицами измерения величин.

В программе Н.Б. Истоминой (УМК «Гармония») следует обратить внимание на то, что последовательность изучения величин схожа с указанной выше, но имеются некоторые отличия:

1 этап. Выяснение и уточнение имеющихся у детей представлений о данной величине, которые они выражают в речи с помощью различных житейских понятий.

2 этап. Сравнение однородных величин (визуально, ощущением, положением, приложением, с помощью различных мерок).

3 этап. Знакомство с единицами измерения величин, с соотношениями между ними и с измерительным прибором.

4 этап. Выполнение арифметических действий с величинами: сложение, вычитание, умножение и деление величины на число.

В программе Л.Г. Петерсон (УМК «Школа 2000…») стоит отметить, что дополнительно учащиеся рассматривают исторические сведения, свойства величин:

1 этап (подготовительный). Формирование представлений детей о величине, на основе которых строится ознакомление с изучаемой величиной.

2 этап. Непосредственное сравнение величин.

3 этап. Опосредованное сравнение величин с помощью мерки.

4 этап. Обоснование необходимости использования при сравнении величин единой мерки.

5 этап. Исторические сведения о величинах и их измерении.

6этап. Современные единицы измерения, соотношения между ними. Перевод величин, выраженных в единицах одного наименования, в другие.

7 этап. Сложение и вычитание величин. Решение текстовых задач.

8 этап. Свойства величин.
Практическое задание
Задание 1. Перечислите все основные величины, знакомство с которыми предусмотрено программой.

Задание 2. Какие задачи ставятся при изучении основных величин? При изучении производных величин? Чем отличаются эти задачи?

Задание 3. Назовите общие признаки содержания подготовительной работы к введению любой из основных величин. Проиллюстрируйте эти признаки на примерах подготовки к изучению длины и массы.

Задание 4. Назовите три способа сравнения однородных величин.

Задание 5. Переход от одного способа измерения однородных величин к другому всегда можно организовать путем создания проблемной ситуации. Предложите варианты проблемных ситуаций для осознания учащимися потребности применения "посредников", т.е. условных мерок при сравнении длины, емкости.

Задание 6. Дайте методические обоснования выбора именно 1 см, 1 кг, 1 л, 1 см², 1 час в качестве первых общепринятых единиц измерения.

Задание 7. К выводу о необходимости введения новых единиц измерения длины, массы, площади учащиеся подводятся при выполнении специально подобранных практических заданий. Какие задания предложите Вы на уроках по темам "Дециметр"? "Метр"? "Миллиметр"?

Задание 8. Какие приемы сравнения длин предметов вы знаете?
а) Приведите примеры заданий, которые будут способствовать развитию глазомера учащихся.
б) Предложите интересные задания, направленные на сравнение длин предметов путем их наложения.
в) Подготовьте необходимый раздаточный материал (набор для одного ученика) для проведения практической работы на уроке с целью измерения длин предметов с помощью различных мерок.
Задание 9. Разработайте фрагмент урока, на котором учитель знакомит учащихся с сантиметром и линейкой как инструментом для измерения длин предметов.
Задание 10. Какие задания из учебников математики для начальных классов можно использовать с целью формирования измерительных навыков учащихся?
Задание 11. Подготовьте вариант беседы об истории возникновения системы мер для урока обобщения знаний учащихся о длине предмета и ее измерении, подготовьте необходимую наглядность.
Задание 12. Покажите методику работы с заданиями на преобразование величин, выраженных в различных единицах длины.
Задание 13. Опишите методику изучения действий с величинами, выраженными в различных единицах измерения длины.
Задание 14. Какие приемы целесообразно использовать для сравнения площадей? Разработайте фрагмент урока, на котором вы будете использовать различные приемы сравнения площадей. Продумайте сочетание разных форм организации работы на этом уроке: фронтальную, групповую, индивидуальную. Подготовьте необходимый раздаточный материал для проведения практической работы на уроке (для одного ученика).
Задание 15. Составьте или подберите из учебников упражнения, подводящие учащихся к введению единой единицы измерения площади – квадратного сантиметра. Сделайте необходимую наглядность (для одного ученика).

Задание 16. Составьте алгоритм вычисления площади произвольной плоской фигуры с помощью палетки.

Задание 17. Предложите систему заданий, последовательное выполнение которых позволит учащимся самостоятельно "открыть" способ вычисления площади прямоугольника.

Задание 18. Почему работа по усвоению таблицы мер длины, массы, площади способствует совершенствованию знаний учащихся о принципах десятичной системы счисления? Может ли эту же функцию выполнить таблица мер времени? Почему?

Практическое занятие № 10
Емкость (объем) и его измерение. Масса и ее измерение
Теоретическая часть

Длина, площадь, масса, скорость, стоимость – величины. Величины – это особые свойства реальных объектов или явлений. Например, свойство предметов иметь протяженность называют длиной. Это же слово употребляют, когда говорят о протяженности конкретных объектов. Поэтому про длины конкретных объектов говорят, что это величины одного рода. Вообще, однородные величины выражают одно и то же свойство объектов некоторого множества. Разнородные величины выражают различные свойства объектов.

Например, длина и площадь – разнородные величины. Величины одного и того же рода можно складывать и вычитать. В результате получается величина того же рода. Если обе величины выражены в одних и тех же единицах, то сложение (вычитание) величин сводится к сложению (вычитанию) их числовых значений. Сложение разнородных величин не имеет смысла. Величину можно умножать на действительное число. В результате получается величина того же рода.

Если числовые значения величин a и b при одной и той же единице величины e равны x и y, т.е. a = xe, b = ye, то при b ≠ 0 отношение x / y называют отношением величин a и b. Некоторые разнородные величины умножают и делят. В результате получается величина третьего рода.
Этапы и методика работы

Этапы работы выделены в соответствии с программой и УМК по математике М.И. Моро и др. В других вариативных УМК содержание данных этапов сохраняется, но некоторые этапы могут идти в иной последовательности или могут объединяться.

1. Подготовительный этап: выявление и уточнение представлений детей о массе (1 класс).

Дети приобретают представления о том, что предметы имеют массу, еще до школы. На основе ощущений, взяв предметы в руки, они определяют, какой предмет легче, а какой тяжелее. Но сравнить массу двух предметов "на руку" дети могут лишь в том случае, когда предметы существенно отличаются по данному свойству. У учащихся с нарушениями в познавательной сфере мускульные ощущения развиты слабо, поэтому им сначала нужно давать для сравнения предметы, значительно отличающиеся по массе, например, два ведерка (пустое и с водой). Но постепенно нужно переходить к заданиям, в которых сравниваются по массе два предмета, не столь явно отличающихся друг от друга. Это будет способствовать развитию мускульных ощущений.

В подготовительный период учащимся нужно предлагать сравнивать предметы по массе (одинаковые по размеру предметы, но разные по массе; разные по размеру предметы, но одинаковые по массе и т.п.) и устанавливать отношения "тяжелее – легче", "тяжелый – легкий". 

Можно уже на этом этапе сравнивать предметы по массе с помощью чашечных весов без использования гирь. На обе чашки весов кладут предметы. Детям нужно объяснить, что чашка весов с тяжелым предметом опустится вниз, а с легким – поднимется вверх. Если предметы одинаковые по массе, то чашки весов оказываются уравновешенными (находятся на одном уровне, "носики уточек" смотрят друг на друга).

Детям предлагаются задания найти предмет легче (тяжелее) данного, такой же массы, такой же тяжелый (легкий), как этот.

Полезно предлагать картинки с изображением качелей (в виде доски), на которых качаются какие-либо игровые персонажи (например, мышь и лошадь). В зависимости от того, какой из героев или предметов перевесил (оказался на своей части доски внизу), устанавливается, что он тяжелее, а 2-й персонаж или предмет – легче.
Для организации индивидуальной работы можно изготовить самодельные весы с помощью карандаша или палочки, ниток и двух спичечных коробков. Такие весы не будут очень точными, но зато каждый ребенок может выполнять практические работы по сравнению масс предметов.

При сравнении предметов по массе у детей часто проявляется один из феноменов Пиаже: ученики отождествляют массу предмета с его размером (объемом) или местом, которое он занимает в пространстве. Происходит это в том случае, когда предметы значительно отличаются друг от друга по размеру. Больший по размеру предмет кажется детям всегда большим и по массе. Например, большой пакет с ватой дети считают тяжелее маленькой пачки соли, хотя масса ваты меньше, чем масса соли. Особенно часто данный феномен наблюдается у учащихся коррекционных школ и классов. В подобных ситуациях нужно обязательно предлагать школьникам сравнить предметы "на руку" или с помощью чашечных весов. После проведенного сравнения делается вывод, например: "Эта коробка больше, но она легче. Другая коробка меньше, но она тяжелее". Важно также увеличить количество упражнений, в которых может обнаружиться данный феномен для того, чтобы своевременно провести коррекционную работу.

Можно предложить учащимся сравнить плоские предметы (из фанеры, толстого стекла и т.п.). Их масса в отдельных случаях должна быть обратно пропорциональна площади. Сравнивая предметы по массе, дети вынуждены будут обращать внимание на материал, из которого изготовлен предмет, например, стекло тяжелее фанеры, железо тяжелее стекла.

2. Ознакомление детей с понятием "масса" (введение величины).

Детям предлагается сравнить два предмета, внешне одинаковых, но разных по массе, например одинаковые по цвету, размеру, форме, материалу портфели (или коробки), но при этом один из портфелей пустой, а другой – с грузом. Учащиеся определяют, в чем сходство, а в чем различие этих предметов.

Обычно черты сходства дети находят легко, но затрудняются в выделении признаков различия. Для этого нужно взять предметы в руки и понять, что один предмет тяжелее, а другой легче.

После этого вводится термин "масса". Учитель говорит: "Если один предмет легче, а другой тяжелее, то можно об этом сказать по-другому: масса одного предмета меньше, чем масса другого".

3. Сравнение предметов по массе непосредственно и опосредованно.

Детям предлагается сравнить предметы по массе. Это можно сделать непосредственно, т.е. "на руку". Но если предметы отличаются друг от друга незначительно (например, два яблока), то сравнивать непосредственно трудно. Результаты у детей могут быть различны. Возникает необходимость использования весов. На этом этапе обычно используются чашечные (рычажные) весы. Детям нужно объяснить, в каком положении будут находиться весы, если массы предметов на чашах весов одинаковы и когда масса одного предмета больше массы другого (если учитель не использовал сравнение с помощью весов в подготовительный период).

И.И. Аргинская, Л.Г. Петерсон и другие авторы предлагают раскрыть учащимся и идею использования произвольных мерок. Например, в качестве мерок, использовать одинаковые предметы (кубики, одинаковые машинки, пакетики с песком и т.п.). В этом случае, на одну чашу весов кладется предмет, а на другую кубики. Подсчитывается количество кубиков для каждого предмета и полученные результаты сравниваются ("масса одного предмета – 5 кубиков, а второго – 4 кубика, значит, первый предмет тяжелее"). В учебнике Л.Г. Петерсон предлагается найти массу лисенка в зайчатах и белочках. Потом можно сравнить полученные результаты и убедиться в том, что они зависят от выбранной мерки. В качестве дополнительного задания можно предложить сравнить массу зайчика и белочки. Дети могут догадаться, что масса зайчика больше, т.к. лисичку уравновесили 3 зайчика, но 4 белочки.
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Для показа необходимости использования мерок вместо непосредственного сравнения Л.Г. Петерсон использует следующую ситуацию: "Котенок и щенок часто спорят друг с другом. Вот и сейчас котенок говорит, что его масса больше, чем у щенка, а щенок с ним не согласен. На одних весах они взвеситься не могут – им взрослые не разрешают быть вместе. Как им помочь, не нарушая запрета взрослых?". Дети должны догадаться, что щенка и котенка можно взвесить отдельно, а потом сравнить полученные числа. Для измерения их массы берутся одинаковые мерки.

На этом этапе можно дать исторический материал о различных единицах массы, которые были неточными, а, следовательно, не очень удобными для измерения. Это подводит к необходимости введения общепринятой единицы измерения.

4. Знакомство с первой единицей измерения массы - килограммом.

Можно показать неудобство измерения произвольными мерками. Для этого определить массу одного и того же предмета сначала с помощью деревянных кубиков, а затем – пластмассовых. Результаты получатся разные. Возникает необходимость введения единой стандартной мерки. Учитель сообщает, что это килограмм. Килограмм – это мера массы, которой пользуются люди по всему миру.

М.А. Бантова и другие авторы предлагают несколько иную методику. Учитель приносит в класс несколько предметов, масса каждого из которых равна килограмму (пачка соли, мешочек с крупой и т.п.). Детям дают подержать в руках предметы с такой массой и сравнить их с предметами, которые легче или тяжелее их. Когда учащиеся отберут 2-3 предмета одинаковой массы, учитель сообщает, что масса каждого предмета 1 кг – такая же, как у килограммовой гири (гирю тоже предлагается подержать в руках каждому ученику). С помощью весов дети убеждаются, что масса всех отобранных ими предметов равна одному килограмму, а масса оставшихся предметов – больше или меньше килограмма.

На доске записывается название введенной единицы измерения массы (килограмм) и соответствующее именованное число (1 кг).

У учащихся коррекционных школ и классов, как правило, нет реального представления (в форме мускульного ощущения) о килограмме. Поэтому, когда их просят назвать продукты питания, расфасованные по одному килограмму, то они могут назвать не только пачку соли или пакет с крупой, но и арбуз, булочку, батон и т.п. 

М.Н. Перова считает, что знакомство с килограммом в коррекционной школе нужно начать с создания практической ситуации, в которой бы школьники поняли необходимость в единой мере массы. Полезно провести аналогию с вводом единиц длины. Например, участие в таком виде спорта, как бокс, требует определения весовой категории. Чтобы определить массу, нужно выбрать единицу ее измерения. Такой единицей и является килограмм.

После введения килограмма и работы с килограммовой гирей можно еще раз попробовать выбрать предметы, расфасованные по 1 кг, опираясь на мускульные ощущения и проверяя с помощью весов правильность выбора.

5. Взвешивание и отвешивание с точностью до килограмма.

Сначала предлагается взвешивать, используя только килограммовые гири и модели килограмма, а затем детей знакомят с набором гирь (1 кг, 2 кг, 5 кг).

Для взвешивания подбираются предметы, масса которых характеризуется целым числом килограммов. Весы устанавливаются (уравновешиваются), на одну чашу кладется предмет, а на другую подбираются гири так, чтобы весы пришли в равновесие. Определяется масса предмета (результат взвешивания).

Л.Г. Петерсон предлагает совместно с детьми составить алгоритм взвешивания предмета: 1) Положить предмет на одну чашку весов. 2) Устанавливая гири-эталоны на другую чашку, добиться равновесия. 3) Найти сумму масс всех гирь на второй чашке. 4) Полученное число килограммов – искомое.

При отвешивании масса предмета известна заранее. Например, нужно отвесить 2 кг гороха. В этом случае сначала ставятся гири, а затем в пакет насыпается горох.

Дети должны активно участвовать в работе с весами. Например, один ставит гири на левую чашу весов, другой насыпает крупу в пакет на правой чаше весов. Остальные дети привлекаются к пояснению процесса взвешивания и отвешивания (что перевешивает, что нужно сделать, чтобы весы пришли в равновесие; сколько килограммов крупы, соли взвешено и т.п.).

Полезно подсчитать при отвешивании овощей, сколько яблок (луковиц, картофелин, морковок и т.п.) идет на килограмм.

Важно показать разные способы решения задач, связанных с процессами взвешивания и отвешивания. Например, задание № 1 в учебнике математики, авт. М.И. Моро и др., 1 класс, часть 2, с. 34. На основе рассматривания первого рисунка ученики определяют, что масса арбуза меньше 5 кг. Найти массу арбуза можно разными способами: убрать гирю в 5 кг, а вместо нее поставить другие гири, например 2 кг и 2 кг; ставить гири на чашу весов с арбузом, пока весы не придут в равновесие. Такой анализ вариантов поможет решить и другие задачи, предложенные на с.34.

В дальнейшем (в 1-2 классах) нужно упражнять детей во взвешивании и отвешивании. Перед взвешиванием полезно предлагать детям оценивать массу на глаз и на руку, т.е. делать прикидку, сколько примерно весит тот или иной предмет: "Как ты думаешь, какова масса этого предмета?" А затем проводится проверка с помощью весов: "Проверь себя с помощью взвешивания на весах. Определи, на сколько ты ошибся". 

Также детям предлагаются для решения текстовые задачи с использованием данных в килограммах.

Процесс взвешивания используется и для сравнения предметов по массе. С помощью весов дети осваивают также и процесс уравнивания по массе.

М.А. Бантова предлагает давать для решения задачи, которые воспроизводят процесс взвешивания, например: "На одной чаше весов стоит ящик с яблоками, на другой – две гири по 5 кг. Сколько весят яблоки, если ящик весит 1 кг?" Такие задачи развивают у детей представления, вооружают практическими сведениями (учет тары при взвешивании).

При определении массы предметов на этом этапе ученики знакомятся с приближенным взвешиванием: "Масса арбуза примерно (приблизительно) 3 кг".

Полезно установить соотношение между килограммом и литром. Дети могут взвесить пакет молока и определить, что 1 л молока имеет массу 1 кг. (Но это соотношение соблюдается не для всех жидкостей, например, 1 л морской воды из-за ее солености имеет массу, равную 1 кг 250 г, 1 л нефти имеет массу 760 г, 1 л керосина – 800 г, 1 л подсолнечного масла – 925 г).

А.В. Белошистая предлагает использовать задачи, в которых используются данные о соотношении 1 л молока и 1 кг:

а) Мама пошла в магазин и купила 2 кг муки, 2 кг капусты, 1 л молока. Можно разложить эти продукты в две сумки, чтобы нести было удобно? Сравните массы.

б) Возвращаясь домой, мама купила еще 1 кг сахара. Как теперь разложить продукты, чтобы сумки были одинаковыми по массе?

в) Сын увидел маму с сумками и подбежал ей помочь. Мама отдала ему половину массы. Сколько килограммов несет сын?

г) Мама и папа несут продукты:


   2 кг                3 л                                       1 кг                  2 кг

У кого сумка тяжелее? Почему? На сколько? Можно ли сделать так, чтобы сумки были одинаковой массы? Как нужно распределить эти продукты?

6. Знакомство с новой единицей измерения массы - граммом. 

Нужно показать необходимость введения грамма. Для этого можно предложить взвесить предметы, масса которых меньше килограмма. Или нужно определить точную массу предмета, которая находится в границах от 1 кг до 2 кг. Детям сообщается, что для этого существует более мелкая по сравнению с килограммом единица измерения – грамм. На доске делается запись именованного числа: 1 г. Для создания реального представления о грамме нужно дать детям подержать в руках гирьку в 1 г или монетку (например, монету в 1 копейку советского образца).

Можно с помощью аптечных весов взвесить и современные монеты, найти среди них монету с массой 1 г.

М.Н. Перова предлагает использовать для введения грамма следующий практический пример: в столовой каждому из учеников кладут по 2 кусочка сахара или по 2 чайные ложки сахарного песку в стакан с чаем. Учитель спрашивает: "Знаете ли вы, какова масса этого сахара? Сколько сахара потребуется всему классу на один завтрак?" Учащиеся затрудняются ответить на эти вопросы, но эти вопросы, как правило, их заинтересовывают. Становится очевидным, что с помощью гири в 1 кг нельзя определить массу кусочка сахара. Нужна более мелкая единица измерения. После этого вводится грамм.

Дети знакомятся с набором гирь для аптечных весов, а затем – с гирями (меньше килограмма) для обычных весов. С их помощью определяется соотношение между килограммом и граммом. На одну чашу весов ставится килограммовая гиря, а на другую – набор гирь, меньших по массе, чем килограмм. После уравновешивания подсчитывается, сколько граммов в сумме составляют все гири на второй чаше весов. Полученное соотношение записывается на доске и в тетради: 1 кг = 1000 г.

Далее выполняется взвешивание и отвешивание с точностью до грамма. Запись полученных чисел (460 г, 800 г, 265 г и т.д.), их чтение, сравнение помогают учащимся усвоить нумерацию чисел в пределах тысячи.

На этом этапе нужно познакомить учащихся с автоматическими циферблатными весами: рассмотреть их шкалу, научиться отсчитывать деления по шкале, читать ее показания, освоить процесс взвешивания на таких весах. На этих весах масса грузов меньше 1кг определяется автоматически, в то время как на чашечных весах нужно подбирать гири для уравновешивания груза. Нужно показать, как устанавливать весы: их положение можно регулировать, т.к. они имеют ввинчивающиеся ножки.

Для более детального знакомства со шкалой можно сделать демонстрационный циферблат и чаши весов из картона. К шкале прикрепляется подвижная стрелка. Вырезанные (тоже из картона) "продукты" кладутся на одну чашу весов (вставляются в прорези или кармашки), а стрелка на модели устанавливается против нужного деления шкалы. Можно также изготовить и модели гирь из картона. С помощью такого пособия дети учатся определять массы предметов с точностью до грамма.

Полезно провести экскурсию в ближайший продуктовый магазин и пронаблюдать работу на таких весах: посмотреть, как устанавливают весы перед взвешиванием, как определяют массу грузов, больших 1 кг. Нужно убедиться, как важно, читая показания шкалы при взвешивании, смотреть на нее прямо, а не сбоку. В магазине дети могут познакомиться и со взвешиванием с помощью электронных весов.

Детям можно дать задание познакомиться с различными видами бытовых весов (например, весы с чашей наверху, пружинный безмен, весы для взвешивания людей и др.). Как правило, процесс измерения на таких весах ведется с точностью до 100 г.

Полезно дать детям задание узнать, какова масса часто встречающихся в быту предметов или продуктов, например, буханки хлеба, литра молока, ведра картофеля и т.п. Эти данные можно использовать для составления детьми арифметических задач. 

Целесообразно для осуществления связи с жизнью специальный урок посвятить взвешиванию сыпучих и жидких веществ, находящихся в таре (банках, чашках, бутылках, корзинках и т.п.). Дети сами открывают различные способы определения массы вещества:

 - определяется сначала масса тары, затем общая масса груза, а затем из массы груза вычитается масса тары;

 - на другую чашу весов ставится точно такая же, но порожняя тара, тогда весы сразу показывают массу вещества;

 - перед взвешиванием порожняя тара уравновешивается любым грузом, положенным на другую чашу весов.

Полезно практиковать и косвенные измерения, т.е. определение массы через измерение емкости тары или другим способом без взвешивания. Например, пакет содержит 4,5 стакана пшена. Один стакан пшена составляет примерно 220 г. Значит, масса пакета примерно 1 кг.

7. Знакомство с новыми единицами измерения массы – центнером и тонной. 

Для показа необходимости новых единиц массы – центнера и тонны – детям сообщается, что для взвешивания больших грузов необходимы более крупные единицы измерения массы. Для создания конкретных представлений о них детям можно сообщить, что масса двух мешков картофеля (или сахарного песка) приблизительно равна 1 центнеру, а масса всех учеников большого класса (30-35 человек) или небольшой легковой машины без пассажиров, или 10 мешков риса составляет приблизительно 1 тонну.

Можно организовать экскурсию на ближайший торговый склад, базу, предприятие, товарную станцию, магазин, где дети познакомятся со взвешиванием больших грузов. Десятичные (сотенные) весы и процесс их использования можно пронаблюдать и в школьной столовой.

Детям сообщается соотношение между новыми единицами измерения и килограммом: 1 ц = 100 кг, 1 т = 1000 кг. Соотношение между тонной и центнером учащиеся могут установить сами: 1 т = 10 ц.

П.С. Исаков предлагает провести наглядное сравнение 1 т и 1 кг. Это можно организовать так. Учитель показывает детям кубический дециметр и кубический метр и говорит: "Вот два куба. Высота одного из них равна 1 дм, высота другого – 1 м. Если сделать два сосуда таких же размеров и такой же формы, как эти кубы, и наполнить их водой, то масса воды, налитой в меньший куб, будет 1 кг, а в больший – 1 т.

8. Обобщение знаний о массе. Составление и заучивание таблицы единиц измерения массы.

Дети вспоминают все известные им единицы массы. Составляется таблица единиц измерения массы:

                               1 кг = 1000 г                      1 т = 1000 кг

                               1 ц = 100 кг                       1 т = 10 ц

Дети выполняют различные упражнения с именованными числами, выраженными в единицах массы: сравнивают их, преобразовывают, выполняют с ними арифметические действия. В процессе этих упражнений закрепляются знания таблицы единиц массы. Очень важно проводить и практические упражнения, в которых масса одного и того же груза измеряется в разных единицах. Это также помогает запомнить соотношения, представленные в таблице.

Важно проводить упражнения по измерению массы не только на уроках математики, но и во внеурочное время.
Вопросы к практическому занятию

1. Дайте понятия объема тела, его измерения.

2. Дайте понятия массы тела и его измерения.
3.  Распространенные ошибки младших школьников при измерении массы и объема. 

Практическое задание
Задание 1. Решить задачу и объяснить, какие операции над величинами были выполнены в процессе решения: «Шкаф имеет массу 52 кг, стол – 15 кг, а стул 4 кг. Какой предмет мебели тяжелее и на сколько?»
Задание 2. Измерь объем стакана сначала при помощи чайной ложки, затем – столовой. В каком случае число получилось больше? Почему?

Задание 3. При измерении объема бочонка различными мерками Маша получила числа 5 и 3. Известно, сто в качестве мерок Маша использовала ведро и банку. Какое число соответствует каждой марке?

Задание 4. Алеша съел за завтраком 3 чайные ложки малинового варенья и 2 чайные ложки клубничного варенья. Сколько он съел варенья? Какая здесь единица измерения?

            Задание 5. Что из перечисленного является величинами: длина, треугольник, температура, масса, литр, аппетит, конфета, время, запах, цвет, объем, ширина.
Задание 6. Из деревянного бруска, имеющего форму прямоугольного параллелепипеда, длина которого 24 см, ширина в 3 раза меньше длины, а высота 11 см, вырезали куб с ребром 6 см. Найдите объем оставшейся части.

Задание 7. Как изменится объем прямоугольного параллелепипеда, если его высоту увеличить: а) в 2 раза? б) на 1 см?

Задание 8. Масса кирпича 3 кг. Какова масса игрушечного кирпичика, сделанного из того же материала, если все его измерения (длина, ширина и высота) меньше в 10 раз? (Эта задача иллюстрирует взаимосвязь объема и массы – объем игрушечного кирпичика меньше в 1000 раз, значит, его масса меньше во столько же раз, так как они сделаны из одного материала).

           Задание 9. Какие житейские понятия использует учитель, формируя у детей представления о массе предметов? Приведите примеры заданий, которые целесообразно предложить ученикам с целью уточнения представлений детей о массе как о величине. Какие иллюстрации в учебнике можно использовать для этого? Какие пословицы, поговорки, сказки, стихи и т.д. можно использовать на уроке с этой же целью?

Задание 11. С какими способами сравнения предметов по массе знакомят детей в первую очередь? Как ввести способ сравнения «на руку», то есть с помощью мускульных ощущений? Приведите примеры таких заданий.

Используйте материал учебников, а также придумайте свои задания.

Задание 12. Каким образом можно познакомить учеников с чашечными весами?

Составьте беседу, в процессе которой вы объясните назначение этого прибора и правила его использования при сравнении предметов по массе. Приведите примеры заданий для этой беседы.

Задание 13.  Как познакомить учащихся с единой мерой массы – килограммом. Какое оборудование должно быть на уроке? Продумайте серию обучающих заданий для этого урока, которые предполагают фронтальную, групповую, парную, индивидуальную работу с учащимися.

Задание 14. С какими другими единицами измерения массы предметов знакомят учащихся по различным программам? В каком классе? Какие методические приемы используют для этого? Приведите примеры различных заданий из учебников математики на перевод величин из одной единицы измерения в другую.

Задание 15. Подготовьте вариант беседы об истории возникновения различных приборов для измерения массы и мер массы, которые использовали в разных странах для урока обобщения знаний учащихся о массе предмета и ее измерении в 4 классе.

Практическая подготовка № 10 
Время и его измерение. Единицы времени, соотношения между ними. 
Решение методических задач по формированию у обучающихся начальных 
классов представлений о времени, единицах его измерения и соотношений 
между ними

Алгоритм выполнения работы
Время – это длительность протекания процессов. Время – это объективная реальность, данная нам в ощущениях. Проблема в том, что ощущение времени субъективно, поэтому полагаться на чувства в его оценках и сравнении, как это можно сделать в какой-то мере с другими величинами, невозможно. Каждый знает, что в одних обстоятельствах час или даже день может "промелькнуть как миг", а минуты могут тянуться бесконечно. В связи с этим практически сразу дети начинают знакомиться с приборами, измеряющими время объективно, т.е. независимо от ощущений человека. При знакомстве с понятием время, на первых порах намного полезнее использовать песочные часы, чем часы со стрелками или электронные, т.к. ребенок видит, как сыплется песок и может зафиксировать какой-то образ процесса.

Работа с величиной время осложнена для ребенка большим количеством понятий, которые он должен просто выучить наизусть и научиться применять, что достигается путём многократных повторений для полного запоминания. Время – это процесс, который нельзя потрогать или увидеть. Поэтому "Время" – одна из самых трудных тем в начальной школе.

Первые представления об измерении времени дети получают еще до школы. Они оперируют осознанно такими словами, как "один день", "два дня" и т.п. Многие дети знают, что неделя состоит из 7 дней. В I классе учащиеся имеют дело с временными понятиями в силу практической необходимости записывать числа и месяц, длительность уроков, перемены и т.п.

Этапы и методика изучения времени

Этапы изучения времени выделены в соответствии с программой и учебниками М.И. Моро. В других вариативных программах и учебниках последовательность и количество этапов могут быть иными, но при этом основное содержание всех этапов сохраняется.

1-й этап. Выявление и уточнение временных представлений у первоклассников в подготовительный (пропедевтический период). 

Первые представления о времени у детей формируются еще в дошкольный период и опираются на доступные наблюдения последовательности событий во времени: ежедневные режимные моменты, наблюдения за природными явлениями, за событиями в сказках и т.п. Смена дня и ночи, смена времен года, повторяемость режимных моментов – все это формирует временные представления. 

На первом этапе школьного обучения уточняются понятия "раньше – позже", "сначала – потом", "до – после". Детям предлагаются различные картинки с изображением событий, происходящих в жизни школьника в течение дня (режимных моментов), и задаются вопросы "Что было сначала (раньше)? Что было потом (позже)?
Здесь же можно выяснить, в какое время дети встают, идут в школу, умеют ли определять время по часам. В учебнике М.И. Моро предлагается также установить связь между временными отношениями и отношениями порядка: пришел раньше – стоит впереди, пришел позже – стоит после…

Целесообразно уточнить и понятия "вчера – сегодня – завтра", которые дети часто смешивают. Ученики с отклонениями в развитии могут употреблять термины так: "Я завтра ходил с мамой в кино", "У нас вчера будет физкультура". Это значит, что дети не могут соотнести данные понятия с конкретными жизненными событиями. Ребенок в декабре может сказать: ""Я вчера был на даче", понимая под словом вчера слово летом. Нужно обратить внимание ребенка на то, какое сейчас время года, подвести его к выводу, что на даче он был летом, а вчера была зима, как и сегодня.

Для уточнения этих временных понятий учебный день можно начинать с беседы о том, что сегодня предстоит делать, подчеркивая слово сегодня. Дети вспоминают, что делали вчера. В конце дня обсуждается, что предстоит делать завтра. Можно использовать картинки, отражающие деятельность детей, взрослых, календарь дежурств. С помощью такого календаря ученики могут лучше понять текучесть времени и относительность понятий "вчера – сегодня – завтра": то, что происходит сегодня, завтра уйдет в прошлое и будет соотноситься с термином вчера.

	КАЛЕНДАРЬ ДЕЖУРСТВ

	Вчера
	Сегодня
	Завтра

	Витя
	Ира
	Маша


Ежедневно на календаре дежурств можно выставлять карточки с именами (или фотографиями) детей, которые дежурили вчера, дежурят сегодня и будут дежурить завтра. На следующий день карточки переставляются. Вместо карточек можно сделать ленту с рисунками и именами детей, а вместо кармашков – окошечки. Лента каждый день передвигается и более наглядно демонстрирует смену дней, движение (текучесть времени).

По аналогии можно сделать и календарь погоды на три дня, в котором дети будут регулярно с помощью символов отмечать, какая погода сегодня, какая была вчера и каков прогноз на завтра.

Работа над понятиями "вчера – сегодня – завтра" помогает обогатить глагольную лексику детей, имеющих речевые нарушения. Внимание детей обращается на то, что звучание слова-действия зависит от того, в каком времени мы его произносим. Например: "Что сегодня делает кошка? Что она делала вчера? Что будет делать завтра?" (мяукает, мяукала, будет мяукать).

В коррекционных классах рекомендуется провести работу по уточнению представлений о частях суток (утро, день, вечер, ночь), их последовательности. Проводится беседа о том, что дети делают утром, днем, вечером, какие события происходили вчера и сегодня в эти части суток. Можно показать и некоторые действия, которые совершаются в разные части суток пантомимой (дети изображают, что они умываются, делают зарядку и т.п.). Некоторые ученики путают последовательность частей суток, например, считают, что за днем сразу наступает ночь, а после ночи – день. В коррекционных целях можно использовать специальные пособия, например, суточный домик:


	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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В прорезь ("окошко") вдевается лента, на которой последовательно отмечается каждая часть суток соответствующим цветом: утро – розовое, день – желтый, вечер – синий, ночь – черная. Лента в окошке двигается, показывая последовательную смену частей суток. Ученики, наблюдая это, называют соответствующие термины.

Можно использовать картинки, на которых изображены наиболее характерные виды деятельности взрослых и детей в разные части суток. Детям предлагается разложить картинки по порядку и сказать, когда это происходит. Такие задания помогают уточнить временные представления детей, обогащают их словарь, расширяют кругозор.

Можно уже на этом этапе уточнить представления детей о днях недели, названиях месяцев, временах года, а затем вести работу над этими понятиями регулярно. Например, ежедневно в опоре на отрывной календарь называть число и месяц, день недели. Можно спрашивать, какой день недели был вчера, какой будет завтра. Листочки отрывного календаря не выбрасываются, а складываются в кармашек под календарем. В субботу и понедельник подводятся итоги. Дети пересчитывают, сколько дней они учились, определяют, сколько дней они будут отдыхать, определяют, сколько дней прошло от понедельника до понедельника. Таким образом дети могут постепенно усвоить, что в неделе 7 дней.

Дни недели важно соотнести с какими-либо видами деятельности, осуществляемой в эти дни. Например, по вторникам и четвергам у нас урок физкультуры. Воскресенье вы проводите дома с родителями.

Можно подобрать стихи, в которых говорится о днях недели, например стихотворение П. Башмакова:

В понедельник я стирала,                           Чашки в пятницу помыла,

Пол во вторник подметала,                         А в субботу торт купила.

В среду я пекла калач,                                 Всех подружек в воскресенье

Весь четверг искала мяч,                             Позвала на день рожденья.

Дети с помощью этого стихотворения определяют, чем занималась девочка в каждый из дней недели, какой это был по счету день недели.

В коррекционном классе полезно организовать работу с индивидуальными карточками, на которых написаны названия дней недели. Дети в начале работы пересчитывают, все ли карточки на месте, тем самым запоминают, что в неделе 7 дней. Затем они находят карточку, на которой обозначен сегодняшний день недели, и показывают ее учителю. Аналогичная работа может проводиться и с названиями месяцев.

В течение всего первого класса можно вести работу и над представлениями о временах года. Дети заучивают названия времен года, их последовательность, характерные признаки времен года, связанные с погодой, одеждой людей, с растениями и животными, с деятельностью людей. Дети с отставанием в развитии часто не осознают, что времена года – понятие календарное. Например, на вопрос: "Какое сейчас время года?" - отвечают: "Вчера была весна, все растаяло, а сегодня опять наступила зима, выпал снег, мороз". Поэтому важно, чтобы дети, зная признаки времен года, связанные с погодой и другими природными явлениями, понимали относительность этих признаков.

2-й этап. Знакомство со временем как с величиной.

Данный этап представлен не во всех вариативных учебниках математики. И.И. Аргинская дает несколько предложений и предлагает определить, чем они похожи:

- Роме и Ане исполнилось 7 лет.

- Летние каникулы продолжаются 3 месяца, а весенние – одну неделю.

- Ученик пробежал дистанцию за 10 секунд.

- В неделе 7 дней.

Дети определяют, что во всех этих предложениях говорится о времени.

Л.Г. Петерсон предлагает загадать детям загадку о времени:

Оно не ждет и не стоит,

Оно всегда вперед бежит,

Все берегут его. Друзья,

Его вернуть, увы, нельзя.

3-й этап. Определение времени по часам с точностью до часа.

В процессе изучения нумерации чисел первого десятка дети знакомятся с изображением точного времени на циферблате часов (1 ч., 2 ч., 3 ч. и т.д.). Они учатся определять время по часам с точностью до часа. Нужно рассказать детям, зачем нужно знать и уметь определять время.

В течение всего периода обучения в 1-ом классе целесообразно вести работу и над другими понятиями, которые характеризуют время, скорость, возраст: сейчас, рано, поздно, давно, недавно, быстро, медленно, старше, моложе.

Работа над временными понятиями должна носить межпредметный характер: ведение календаря погоды, восприятие последовательности событий при чтении сказок, рассказов, при просмотре кинофильмов. Учитель ежедневно называет день недели, сообщает дату работы (число и месяц). Можно для этого использовать модель настольного календаря (на ней обозначается месяц, число и день недели) или отрывной календарь. Уже с первого класса целесообразно формировать знание о временах года, о названиях и последовательности дней недели, месяцев, о частях суток (утро – день – вечер – ночь).

4-й этап. Знакомство с единицами времени – часом и минутой. Определение времени по часам с точностью до минуты. 

Для изучения темы необходимо иметь демонстрационную и индивидуальные модели часов – циферблат с подвижными стрелками. Дети вспоминают, с какими часами они знакомы, сталкивались в жизни. Затем детям сообщается, что большинство часов устроены одинаково. Объясняется, что маленькая стрелка – часовая, большая – минутная. Далее детям предлагаются задания с использованием циферблата:

 - Какое время показывают часы, если часовая стрелка указывает на число 9, а минутная стрелка – на число 12? (Показ)

 - На часах ровно 12 часов (11 часов, 6 часов). Покажите, как располагаются стрелки на циферблате.

Далее детям объясняется, что часовая стрелка проходит расстояние от одной большой черточки до другой (от одного числа до другого) за 1 час. Минутная стрелка проходит от одной маленькой черточки до другой за минуту.

В.В. Эк предлагает использовать в коррекционной школе вместо моделей часов рисование циферблатов и стрелок на них. Детям раздаются круги (шаблоны), в которых в центре сделано отверстие. Дети обводят круг и ставят точку в центре. На циферблате сначала отмечают точки для чисел 12, 6, 3, 9, а затем вписывают оставшиеся числа. После этого школьники учатся изображать стрелки. Далее дети по аналогии изображают и другие часы с заданным расположением стрелок. Рисование осуществляется медленнее, чем работа с моделями часов, но зато легче поддается контролю.

Далее вводится соотношение между часом и минутой: в 1 часе 60 минут:

	1 ч = 60 мин


Надо показать, что за то время, когда маленькая стрелка сделает один шаг (1 ч), большая сделает полный оборот (сосчитать вместе с детьми: 5 минут да 5 минут – будет 10 минут; 10 минут да 5 минут – будет 15 минут и т.д.), пройдет 60 минут.

В коррекционной школе дети сначала учатся определять время с точностью до 5 минут, а потом – с точностью до минуты. 

Нужно выявить представления детей о конкретной наполняемости часа, минуты: "Что можно сделать за один час, за одну минуту?" Ученики коррекционных школ очень часто дают неопределенные ответы: "Уроки учить, читать". Иногда ответы конкретизируются, но они являются неверными: "За минуту – сделать письменные уроки", "За час – пройти километр".

Чтобы дети почувствовали длительность минуты, можно предложить сделать что-то практически за минуту (записать числа, решить примеры и т.п.). Можно предложить каждому ученику склеивать цветные полоски в цепочку в течение минуты. Цепочки, сделанные каждым учеником, учитель склеивает в одну гирлянду и показывает, как много могут сделать все ученики класса вместе за минуту. Это воспитательный момент, который наглядно показывает, как важно беречь каждую минуту. Желательно разобрать пословицу "Минута час бережет". После этого засекается время, которое требуется для решения задачи или примеров. Аналогичное задание дается на дом. Можно использовать и песочные часы, с помощью которых можно наблюдать пересыпание песка в течение одной минуты. Для развития чувства времени детям можно предложить провести "минуту тишины": посидеть тихо, закрыв глаза на одну минуту, за длительностью которой следит учитель.

Представление о часе можно дать с помощью описания: 1 час – это примерно 1 урок + перемена. Большое воспитательное значение имеют примеры из жизни страны, например, числовые данные о том, сколько продукции выпускают заводы за минуту, за час, за рабочий день.

В дальнейшем предлагаются упражнения

- на закрепление знания единиц времени (решение задач, сравнение двух значений времени и др.), например, нужно поставить знак >,<, =:

56 мин * 1 ч       1 ч * 100 мин

- на определение времени по часам (назвать время) и показ времени на модели часов, например: Какое время показывают часы (изображены на рисунке)? Как будут расположены стрелки, когда пройдет 1 ч? 15 мин? На сколько минут спешат каждые из этих часов, если на самом деле сейчас 8 ч. 50 мин, 12 ч 25 мин? На сколько минут спешат или отстают часы (изображены на рисунке), если сейчас без 15 минут 9 часов, половина первого? Какие часы показывают правильное время?

Детям сообщается, что счет времени ведется от полуночи до полудня (12 часов дня) и от полудня до полуночи. На этом этапе вводится только 12-часовой отсчет времени, в соответствии с которым следует уточнять, о какой части суток идет речь, например: 7 часов утра, 9 часов вечера. Важно познакомить детей с разными формами чтения показаний часов: 9 часов 30 минут, 30 минут десятого, половина десятого; 4 часа 45 минут, 45 минут пятого, без пятнадцати минут пять. Нужно обратить внимание на правильные речевые конструкции. Например, часто встречающийся речевой оборот "без десять пять" является неверным, нужно говорить "без десяти пять".

Особенно трудными для понимания детьми являются обороты вида "20 минут четвертого". Нужно с помощью модели часов показать, что часовая стрелка движется к четырем, но прошло только 3часа и 20 минут после них.

Объяснения часто требует и выражение вида "без 10-ти минут 5". Детям объясняется, что так обычно обозначается время, когда минутная стрелка находится на левой половине часов. Надо определить, к какому числу подходит часовая стрелка, и определить, сколько минут еще должно пройти, чтобы этот час наступил. То есть надо сказать сначала о минутах, которые еще не прошли, а затем о часе, который скоро наступит.

Нужно сопоставить два этих оборота. В первом случае называются минуты, которые уже прошли, и час, который наступит, а во втором случае, минуты, которые еще не прошли, и тоже час, который наступит. Нужно обозначить время на часах и предложить детям назвать все возможные обороты, определяющие указанное время.

Полезно сравнивать знакомые, часто встречающиеся в опыте детей временные промежутки. Например, что длится дольше: урок или перемена, учебная четверть или каникулы; что короче по времени: занятия ученика в школе или рабочий день родителей? Такие задания способствуют развитию чувства времени. Дети в процессе решения задач приступают и к сравнению возраста людей, постепенно овладевают понятиями "старше – моложе – одинаковые по возрасту".

Учащимся коррекционных школ важно дать понятие о движении стрелок часов только в одном направлении. Это будет способствовать лучшему пониманию времени прошедшего, настоящего и будущего. Например, если часы показывают 5 часов, то они уже показывали 4 ч, 3 ч (это время прошло), а будут показывать 6 ч, 7 ч и т.д.

Детям можно объяснить и продемонстрировать, что означают фразы движение по часовой стрелке, движение против часовой стрелке. 

5-й этап. Знакомство с единицами времени – годом и месяцем.
С понятием год и месяц дети уже знакомы. Начиная со второго класса, дети записывают дату в тетрадь. При этом полезно задавать вопросы:

 - Сегодня 1 октября. А предыдущий месяц как назывался?

 - Какой следующий месяц после октября?

С месяцем и годом дети знакомятся с помощью табеля-календаря. У каждого из детей должны быть маленькие календарики для работы. С их помощью уточняются понятия год, месяц, неделя. 

Л.Г. Петерсон  предлагает дать детям возможность самими определить, какую информацию можно получить, внимательно рассмотрев календарь (количество и название месяцев в году, названия дней недели, каким днем недели будет каждый день).

Дети должны усвоить названия дней недели, их последовательность, узнать порядковый номер, усвоить названия месяцев и их последовательность. Полезно выполнить табличку, в которую записывается название месяца, его порядковый номер, количество дней и недель в месяце. Определяется, к какому времени года относится каждый месяц. Например, предлагается назвать все зимние месяцы, осенние и т.д. В табличке можно выделить разным цветом месяцы, относящиеся к разным временам года. 

Важно, чтобы школьники хорошо запомнили порядковый номер месяца, т.к. это используется в быту для обозначения конкретных дат. Для лучшего запоминания нужно использовать разнообразные дидактические игры: "Угадай, какой месяц пропал", "Который по порядку?" и т.п.

Запомнить названия месяцев помогает соотнесение месяца и какого-то известного детям праздника.

В коррекционной школе полезно давать задания на воспроизведение в памяти тех событий, которые произошли за месяц (с какими темами познакомились, какие поделки сделали, сколько стихотворений выучили и т.п.).

Внимание детей обращается на то, что в месяце может быть 30 или 31 день. А особый месяц – февраль, в нем может быть 28 или 29 дней. Можно показать учащимся бытовой способ определения количества дней в месяце. Для этого руки сжимаются в кулаки, косточка (выпуклость) показывает, что в месяце 31 день, а впадинка – что в месяце 30 дней. Отсчет ведется по порядку, начиная с января (можно начинать либо справа, либо слева, переходя с одной руки на другую, но при этом нельзя идти по кругу).

Дети учатся находить нужную дату в табеле-календаре и определять, какой это будет день недели. Например, какими днями недели будут праздничные даты (красные дни календаря).

Важно научить школьников определять продолжительность событий по календарю. Например, сосчитать, сколько дней длились каникулы. Учитель называет начало и конец каникул, а дети подсчитывают количество дней. Надо показать, как быстро подсчитать число дней, зная, что в неделе 7 дней

Учащиеся должны понять, что существует не только календарное понятие неделя (неделя начинается в понедельник и заканчивается в воскресенье), но и житейское понятие (если от данного дня пройдет 7 дней, то пройдет неделя).

Можно использовать для работы в течение всего года отрывной календарь. Листочки складываются в кармашек, а в конце месяца подсчитывается, сколько дней прошло, т.е. сколько дней в месяце.

Дети должны осознать, что нет четкого соотношения между месяцем и неделей, т.к. месяц имеет подвижные границы.

6-й этап. Знакомство с сутками.

Понятие "сутки" можно раскрыть через уже знакомые ученикам понятия о частях суток – утро, день, вечер, ночь (или день с утра до вечера и ночь). Нужно опираться и на представления о временной последовательности: вчера, сегодня, завтра:

- Чем вы были заняты от вчерашнего утра до сегодняшнего утра?

- Чем будете заняты с сегодняшнего вечера до завтрашнего вечера? И т. п.

Учитель сообщает, что такие промежутки времени называются "сутки". Дети устанавливают, сколько суток проходит со вчерашнего вечера до завтрашнего вечера, от позавчерашнего утра до послезавтрашнего утра и т.п., сколько суток прошло от начала недели (понедельника) до субботы, которые сутки по счету наступят, объясняют пословицу "День и ночь – сутки прочь". Можно провести аналогичную работу по календарю: определить, сколько полных суток прошло от начала месяца до сегодняшнего дня, которые по счету сутки наступили? Чтобы установить связь с изученными единицами времени, можно предложить задания на сравнение: "Что дольше длится: 5 суток или неделя, 20 суток или месяц?"

Можно сообщить учащимся, что сутки – это время, в течение которого Земля делает полный оборот вокруг своей оси, а год – время, в течение которого Земля делает полный оборот вокруг Солнца. Эти временные промежутки не зависят от человека, они заданы природой.

Устанавливается, что в сутках 24 часа:

	1 сут. = 24 ч


Нужно обратить внимание детей на разницу в понятиях "день" и "сутки". Эти понятия могут быть синонимами, но понятие "день" в житейской практике рассматривается как светлая часть суток.

Далее дети выполняют упражнения на сравнение именованных чисел:

1 нед. * 8 сут.          14 сут * 2 нед.

25 ч * 1 сут.             1 мес. * 35 сут.

После изучения темы "Доли" детям предлагаются задания на определение того, сколько минут составляет третья (четвертая, пятая, десятая) часть часа, сколько часов составляет четвертая (шестая, восьмая, двенадцатая) часть суток. Ученикам также дается задание называть время, которое показывают часы, с использованием слов "четверть", "половина" ("Без четверти шесть", "Половина пятого", "Полседьмого").

7-й этап. Знакомство с понятием "квартал".

Детям объясняется, что каждые 3 месяца, начиная с января, называются квартал. Предлагается определить, какие месяцы входят в 1-й квартал, во 2-й, в 3-й, в 4-й, какую часть года составляет один квартал.

8-й этап. Обобщение знаний о единицах времени. Знакомство с 24-часовым отсчетом времени.

В 4 классе обобщаются и систематизируются представления школьников о единицах времени. Они вспоминают соотношения между такими единицами времени, как год, месяц, неделя, сутки. Им сообщается новое соотношение: 

	В году 365 или 366 суток. 


Дается представление о високосных годах: в них 366 суток, високосный год бывает каждые 4 года. Например, в 2004 г. и в 2008 г. в феврале было 29 дней – это високосные годы. Можно дать задание определить ближайший високосный год.

Для знакомства с 24-часовым отсчетом времени можно обратиться к опыту детей: электронные часы показывают время именно с учетом 24-часового отсчета, т.к. в сутках 24 часа. Ставится проблема: а как же определить такое время по обычным часам, если на них стоят числа только от 1 до 12, и нам приходится уточнять "7 часов вечера", "7 часов утра".

Для этого можно использовать модель часов, на которой отмечены все числа от 0 до 24: делается внутренний круг на циферблате, в котором рядом с числом 1 ставится 13, с числом 2 – 14 и т.д. Дети с помощью учителя выясняют, что счет ведется от начала суток до их конца. Начало суток – 0 часов. От 0 часов до 12 часов проходит первая половина суток. Через час после 12 часов дня будет 13 часов (или 1 час дня), еще через час – 13 часов (или 2 часа дня) и т.д., т.е. после полудня каждый час имеет другой порядковый номер. Когда пройдет 24 часа от начала суток, часы снова покажут 0 часов.

В качестве модели можно использовать и такую запись:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

                                          0   1   2   3   4   5   6   7   8   9  10 11 12

Далее ученикам предлагаются упражнения на определение времени с помощью 24-часового отсчета. Можно давать задания, в которых время, заданное в 12-часовом отсчете, переводится во время, выраженное в 24-часовом исчислении. Например, человек начал работу в 7 часов утра, а закончил в 4 ч дня. Это можно выразить так: начал работу в 7 часов, закончил в 16 ч. В этом случае задачу (сколько часов человек работал) можно решить вычитанием.

Детям нужно предлагать задачи на определение продолжительности событий, например: Экскурсия по городу началась в 10 ч утра и закончилась в 12 ч 30 мин дня. Сколько времени продолжалась экскурсия? Спектакль начался в 13 ч и продолжался 3 ч 15 мин. Когда закончился этот спектакль? И т.п.

Наиболее сложными являются задачи на вычисление времени в течение двух суток (т.е. с переходом из одних суток в другие), например: "Рабочие ночной смены приступили к работе в 23 часа и закончили в 6 часов утра. Сколько часов продолжается ночная смена?" Задачи такого вида и обратные им можно решать с помощью чертежа, на котором точками отмечено начало и конец события и нанесены деления, показывающие отсчет часов в конце одних суток и в начале следующих суток:

23 24___________

      0 1 2 3 4 5 6 7

Рассуждение ученика может быть таким: от начала работы до конца первых суток прошел 1 час (24 – 23), от начала вторых суток до конца работы прошло 6 часов, значит, работа в ночную смену длилась 7 часов (1+6).

Решение таких задач помогает ученикам овладеть 24-часовым счислением времени, а также способствует выработке умения вести отсчет от любой точки (от любого момента) времени в двух направлениях: вперед, "по течению" времени (при вычислении конца события) и назад, к прошлому, "против течения" времени (при вычислении начала события). Это наряду с формированием временных представлений подготавливает детей к изучению истории в средней школе, формирует начатки исторических представлений.

После введения 24-часового отсчета времени дети должны освоить все основные варианты называния времени. Например, И.И. Аргинская предлагает использовать такое упражнение: "Посмотрев на одни и те же часы одновременно, три человека назвали время так: 7 часов 15 минут вечера; 19 часов 15 минут; 15 минут восьмого вечера. Кто из них прав? Объясни свой ответ и нарисуй часы, которые показывают это время".

9-й этап. Знакомство с единицами времени – секундой, веком.

Для знакомства с секундой нужно использовать часы с секундной стрелкой. Дети наблюдают, что эта стрелка, которая быстро движется по обычному циферблату или по своему маленькому циферблату. Эта стрелка и отсчитывает секунды. За одну минуту секундная стрелка делает полный оборот по циферблату.

Для формирования представления о секунде нужно предложить выполнить какие-то задания за 1 секунду (сделать 1-2 шага, хлопнуть в ладоши), за 10 секунд. Ученики могут сами выяснить, за сколько секунд можно посчитать от 20 до 30 и т.п.

Учитель показывает специальный прибор для очень точного измерения времени – секундомер. На нем большая стрелка отсчитывает секунды, а маленькая – доли секунды. Дети сами могут привести примеры, когда нужно такое точное измерение времени. Например, в спорте иногда именно доли секунды определяют, кто же стал победителем. Для такого точного измерения времени используется особый прибор – секундомер.

Учащиеся наблюдают, что секундная стрелка делает полный оборот за 1 минуту. Устанавливается соотношение: 

	1 мин = 60 с


Самой крупной из рассматриваемых единиц времени является век. Веками измеряются длительные периоды в истории городов, стран, жизнь некоторых деревьев и животных. Младшим школьникам достаточно сложно представить век. Сообщается, что век равен 100 годам:

	1 в. = 100 г.


Некоторое представление о продолжительности времени в 100 лет дети могут получить, сравнивая свой возраст, возраст близких людей, "возраст" своего города с веком. Можно вспомнить о долгожителях среди людей, животных, деревьев. Для наглядности нужно использовать числовой луч и ленту времени (изображены в учебнике М.И. Моро, 4 кл., ч.1 на с.55). Предлагаются различные задания с использованием этих моделей, например, определить, в каком веке произошло то или иное событие, если известен год. Ученики определяют по ленте год своего рождения, год поступления в школу и т.п.

Важно, чтобы дети понимали: ХХ век – это значит, что прошло 19 веков и идет следующая, двадцатая сотня лет. Здесь особое значение приобретает рассмотрение порядковых числительных. Полезны вопросы: "Какие годы находятся между черточками XIX и XX век, ХХ и ХХI век? Какой сейчас год? Сколько веков уже прошло? К какому веку относится эта дата?" Дети должны понимать, что сотый год ХХ века является последним в этом веке (2000-й год). А когда он закончился, началась новая сотня лет, т.е. ХХI век. Он начался 1 января 2001 года.

10-й этап. Составление таблицы единиц времени.

Обобщением всей работы по изучению единиц измерения времени является составление сводной таблицы единиц времени с записью ее на доске и в тетради (ученики должны принять активное участие в этой работе):
	1 в. = 100 г.

1 г. = 12 мес.                     В году 365 или 366 суток

1 сут. = 24 ч.                     В месяце 30 или 31 сутки

1 ч = 60 мин                     (в феврале 28 или 29 суток)

1 мин = 60 с.


Для усвоения таблицы можно предложить детям заучивать ее по частям, раскрывающим соотношения между отдельными группами величин (отдельно век – год, т.к. это единственный случай, когда отношение равно 100; отдельно час – минута – секунда, поскольку здесь одно и то же отношение – 60; отдельно другие отношения: год – месяц, месяц – сутки, сутки – час и т.д.). Полезно чтение таблицы в восходящем и нисходящем порядке.

Для окончательного усвоения этой таблицы предлагаются различные упражнения с именованными числами (сравнение, преобразование и др.). Например:

- Вырази в минутах: 9 ч, 80 с, 2 ч 25 мин.

- Вычисли: 18 ч 36 мин – 9 ч            20 мин 30 с + 25 с

При выполнении всех упражнений с именованными числами важно обращать внимание детей на то, что между единицами времени недесятичные отношения, поэтому так важно помнить таблицу мер времени.

Для формирования познавательного интереса полезно использовать занимательный материал о различных видах часов (куранты, часы с кукушкой, солнечные часы, песочные часы, водяные часы, цветы-часы и т.п.), а также исторические сведения, о том, как человек измерял время в далеком прошлом, о первых календарях и часах и др. Для усиления воспитательной направленности обучения можно провести беседу о том, как важно беречь время, не тратить его зря.

Практическое задание
Задание 1. На какие знания детей может опираться учитель, формируя у них представления о времени как величине в 1-м классе? Приведите примеры заданий, которые можно использовать с этой целью. Какие пословицы, поговорки, сказки, стихи и т.д. можно использовать на уроках для этого?
Задание 2. С какими приборами для измерения времени знакомятся дети в 1-м классе? Во 2-м классе? В 3-м классе? В 4-м классе? Подумайте, как вы сообщите учащимся правила пользования ими. Составьте вариант беседы с учащимися об истории возникновения этих приборов. Продумайте необходимые наглядные пособия.

Задание 3. С какими новыми единицами измерения времени знакомят учащихся в 1, 2, 3, 4 классах? Какие дополнительные сведения о единицах измерения времени могут получить дети? Какими средствами наглядности можно воспользоваться при этом?

Задание 4. Какие практические упражнения использует учитель для формирования чувства времени у ребенка в 1-м классе? Во 2-м классе? В 3-м классе? В 4-м классе?

Задание 5. Подберите упражнения на преобразование величин, выраженных в различных единицах измерения времени. Приведите возможные рассуждения учащихся. На что нужно обратить внимание учащихся при рассмотрении арифметических действий с величинами, выраженными в единицах времени? Подберите интересный познавательный материал, который можно использовать для подобных заданий.

Задание 6. Составить фрагмент урока по знакомству с единицами времени: час, минута (дополнительно в примечании прописать методы, используемые во фрагменте).

Задание 7. Составить фрагмент урока по знакомству с единицами времени: год, месяц (дополнительно в примечании прописать методы, используемые во фрагменте).

Задание 8. Решить задачу и объяснить, какие операции над величинами были выполнены в процессе решения: «Расстояние между городами 60 км. Велосипедист проехал 2/3 этого пути и еще 1/4 оставшегося пути. Сколько проехал велосипедист?».
Задание 9. Решите задачи, пользуясь правилом.

А) Экскурсия в музее началась в 11 ч. и продолжалась 1 ч. 40 мин. Когда экскурсия закончилась?

Решение:__________

Ответ: экскурсия закончилась________

Б) Фильм начался в 12 ч., а закончился в 13 ч. 30 мин. Сколько длился фильм?

Решение:_____________

Ответ: фильм длился________

В) Урок длился 45 мин. и закончился в 11 ч. 20 мин. В котором часу начался урок?

Решение:________

Ответ: урок начался______

Правильный ответ:

А) Решение:11 ч. + 1 ч. 40 мин. = 12 ч. 40 мин.

Ответ: экскурсия закончилась в 12 ч. 40 мин.

Б) Решение: 13 ч. 30 мин. - 12 ч. = 1 ч. 30 мин.

Ответ: фильм длился 1 ч. 30 мин.

В) Решение: 11 ч. 20 мин. – 45 мин. = 10 ч. 35 мин.

Ответ: урок начался 10 ч. 35 мин.

Задание 10. Какое время показывают часы? Заполните окошки. Напишите два варианта – до полудня и после полудня.
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Практическое занятие № 11
Методика изучения числовых выражений
Теоретическая часть

Введение алгебраического материала в начальный курс математики позволяет подготовить учащихся к изучению основных понятий современной математики (переменная, уравнение, равенство, неравенство и др.), способствует обобщению арифметических знаний, формированию у детей функционального мышления.

Учащиеся начальных классов должны получить первоначальные сведения о математических выражениях, числовых равенствах и неравенствах, научиться решать уравнения, предусмотренные учебной программой и простые арифметические задачи с помощью составления уравнения.

В математике под выражением понимают построенную по определённым правилам последовательность математических символов, обозначающих числа и действия над ними.

Выражения вида: 6; 3+2; 8:4+(7-3) – числовые выражения; вида: 8-а; 30 : в; 5+(3+с) – буквенные выражения (выражения с переменной).

Задачи изучения темы
1) Научить учащихся читать и записывать выражения, предусмотренные программой.

2) Ознакомить учащихся с правилами порядка выполнения арифметических действий.

3) Научить находить числовые значения выражений.

4) Ознакомить с тождественными преобразованиями выражений на основе свойств арифметических действий.

Решение поставленных задач осуществляется на протяжении всех лет обучения в начальных классах, начиная с первых дней пребывания ребёнка в школе.

В методике работы над числовыми выражениями предусматривается три этапа: 

на первом этапе – формирование понятий о простейших выражениях (сумма, разность, произведение, частное двух чисел); 

на втором этапе – о выражениях, содержащих два и более арифметических действия одной ступени; 

на третьем этапе – о выражениях, содержащих два и более арифметических действия разных ступеней.

С простейшими выражениями – суммой и разностью – учащихся знакомят в первом классе (по программе 1-4) с произведением и частным – во втором классе (с термином «произведение» – во 2 классе, с термином «частное» – в третьем классе).
Вопросы к практическому занятию

1.
Числовые выражения. Изучение правил порядка выполнения арифметических действий.

2. Правила порядка выполнения действий в выражениях.

3. Выражения с переменной. Уравнения в начальном курсе математики.

Задания для практического занятия

Задание 1. Составить сравнительный анализ методических подходов изучения темы по УМК «Начальная школа 21 века» и «Школа 2100».

Задание 2. Решить ситуационные задачи.

С какой целью и на каком этапе обучения по теме учитель может предложить на уроке следующие задания:

1) Расставьте скобки так, чтобы равенства были верными:

25–17: 4 = 2;  3 ∙ 6–4=6;  24:8 – 2 =4.

2) Поставьте вместо звездочек знаки «+» или «–» так, чтобы получились верные равенства:

38*3*7=34;   38*3*7=28; 38*3*7=42; 38*3*7= 48.

3) Из данных пар примеров выпишите только те, в которых вычисления выполнены по правилам порядка действий:

60 – 20 : 4 = 10                4 ∙3 + 20 : 5 = 16

60 – 20 : 4 = 55                 4 ∙3 + 20 : 5 =28

Используя скобки, измените порядок действий в оставшихся выражениях, так, чтобы они получили указанное значение.

4) Приведите возможные варианты рассуждения учащихся при выполнении задания: «Закончи запись так, чтобы равенства были верными:

534 + 79 = 534 + 80 …….;

900 – 83 = 900 – 80………;

740 + 180 = 740 + 200…….;

510 – 290 = 510 – 300………

Какие знания, умения   лежат в основе преобразования этих выражений?

Задание 3. У Тани 6 карандашей, а у Оли 5. Какой вопрос надо поставить к условию задачи, чтобы она решалась так: 6 – 5.

1. В первый день турист прошел 20 км, во второй день – 14 км. Сколько километров он прошел за два дня? Составьте похожую задачу, которая решается так: 18 – 11.

2. Составьте задачу, в которой надо узнать, во сколько раз 15 меньше 45.

3. Составьте задачу по выражению 18 : 3.

Практическое занятие № 12
Методика изучения числовых равенств и неравенств. 
Тождественные преобразования в начальных классах
Теоретическая часть

Понятия о равенствах, неравенствах и уравнениях раскрываются во взаимосвязи. Работа над ними ведется с I класса, органически сочетаясь с изучением арифметического материала.

Программа по математике для I-III классов ставит задачу выполнять сравнение чисел, а также сравнение выражений с целью установления отношений «больше», «меньше», «равно»; научить записывать результаты сравнения с помощью знаков «>», « <» , « = » и читать полученные равенства и неравенства.

Ознакомление с равенствами и неравенствами в начальных классах непосредственно связывается с изучением нумерации и арифметических действий.

Равенством называют запись, содержащую два выражения, соединенные знаком «=» равно. Равенства бывают верными и неверными. Если значения выражений, стоящих в левой и правой части равенства, совпадают, то равенство считается верным, если нет, то равенство будет неверным.

52+6=64-6 – верное равенство, т. к. 58=58 7•8=6•8 – неверное равенство, т. к. 5648

Большинство заданий в математике связано с вычислением значения выражения. Если значение выражения найдено, то результат выполнения вычислительного действия записывают в виде равенства. Например, 3+1=4. Если значение выражения вычислили верно, то равенство называют верным, если неверно, то записанное равенство считают неверным (3+15).

С равенствами дети знакомятся в первом классе одновременно с понятием «выражение», в теме «Числа первого десятка». Осваивая символическую модель образования последующего и предыдущего числа, дети записывают равенства 2+1=3 и 4-1=3. В дальнейшем равенства активно используются при изучении состава однозначных чисел и далее практически с этим понятием связано изучение каждой темы в курсе математики начальной школы. 
Вопрос о введении понятия «верное» и «неверное» равенство в различных программах решается неоднозначно. В ряде программ это понятие вводят одновременно с записью равенства, в других, при изучении темы «состав однозначных чисел», где используются записи равенства «с окошком» (+3=5; +=5; +=). Подбирая число или несколько чисел, которые можно вставить в окошко, дети убеждаются в том, что в одних случаях получаются верные, а в других неверные равенства. Следует заметить, что данные математические записи с одной стороны позволяют закрепить состав чисел, с другой да
ют представление о переменной величине и являются подготовкой к введению буквенной символики и получению нового понятия – уравнение.

Процесс сравнения чисел, а затем выражений и обозначение отношений между ними с помощью знаков сравнения «<», «>» приводит к получению числовых неравенств. Числовые не
равенства, как и равенства, могут быть верными и неверными. 

Поскольку отдельно взятое число есть элементарное выражение, то определение неравенства в обобщенном виде может звучать так: «два выражения, соединенные знаком сравнения «больше» или «меньше», называют неравенством».

Для формирования представлений о верных и неверных равенствах и неравенствах при сравнении выражений используется прием вычисления значений выражений и последующего сравнения их значений. Например, детям сообщается правило: «Сравнить выражения – значит сравнить их значения». 

Задание: сравните выражения: 21+6 … 23+6.

Выполняя задание, дети рассуждают так.

«Вычислим значение выражений в левой и правой части. 

21+6=27; 23+6=29. Сравним значения выражений: 27<29. Вывод. Значит, сумма двадцати одного и шести меньше суммы двадцати трех и шести.

Оформление записи. 

21+6 < 23+6

 27 < 29

Ценным является и другой способ обоснования сравнения выражений. Используя его, дети опираются на свойства действий или правила зависимости изменения результата действия в связи с изменением одного из компонентов. В этом случае, выполняя данное задание, дети могут рассуждать следующим образом. «В первом выражении первое слагаемое больше, чем первое слагаемое второй суммы, а вторые слагаемые в выражениях равны, значит, значение суммы двадцати одного и шести меньше значения суммы двадцати трех и шести».

Способы решения неравенств с переменной

Традиционно при решении неравенств с переменной использовалось два способа: способ подбора и способ сведения к равенству.

Первый способ называют способом подбора, что вполне отражает действия, производимые ребенком при его использовании. При этом способе значение неизвестного числа подбирается либо из произвольного множества чисел, либо из заданной их совокупности. После каждого выбора значения переменной (неизвестного числа) осуществляется проверка правильности выбора. Для этого в заданное неравенство с переменной вместо неизвестного числа подставляется выбранное значение переменной величины. И далее дети проводят те же рассуждения и записи, которые выполняли с числовыми неравенствами. Вычисляется значение левой и правой части неравенства (значение одной из частей может быть элементарным выражением, т. е. числом), а затем, сравнивается значение левой и правой части полученного неравенства. Все эти действия могут выполняться устно или с записью промежуточных вычислений.

Например, «Определи, какие значения может принимать переменная а в неравенстве».
Второй способ заключается в том, что в записи неравенства вместо знаков «<», «>» ставят знак равенства и получают уравнение. Полученное уравнение школьники решают известным способом. Затем, проводятся рассуждения, при которых используются знания детей об изменении результата действия в зависимости от изменения одного из его компонентов и определяются допустимые значения переменной. 

Например, «Определи, какие значения может принимать переменная а в неравенстве 12-а<7». Решение и образец рассуждений.

Найдем значение а, если 12-а=7 (свели к равенству и получили уравнение).
Вычисляю, применяя правило нахождения неизвестного вычитаемого: а=12-7, а=5.

Уточняю ответ: при а равном 5 («корень уравнения равен 5-ти») значение выражения 12-5 равно 7, а нам нужно найти такие значения этого выражения, которые бы были меньше 7, значит надо из 12 вычитать числа большие пяти. Это могут быть числа 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 (чем большее число мы вычитаем из одного и того же числа, тем меньше значение разности). Значит, а = 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12. Значения, большие 12, переменная а принимать не может, так как большее число из меньшего вычитать мы не умеем (если не вводятся отрицательные числа).

Пример подобного задания из учебника 3 класса (1-4), авторы: И. И. Аргинская, Е. И. Ивановская.

«Реши неравенства, используя решение соответствующих уравнений: к-37<29, 75-с>48, а+44<91.

Проверь свои решения: подставь в каждое неравенство несколько чисел, больших и меньших корня соответствующего уравнения.

Составь свои неравенства с неизвестными числами, реши их и проверь найденные решения. Предложи свое продолжение задания».

Надо отметить, что ряд технологий и программ обучения, усиливая логическую составляющую и значительно превышая стандартные требования к содержанию математического образования в начальных классах, вводят понятия: «переменная величина», «значение переменной»; понятие «высказывание» (верные и неверные утверждения называют высказыванием), «истинные и ложные высказывания»; рассматривают системы уравнений.
Вопросы к практическому занятию

1. Понятие числового равенства и неравенства. 

2. Основные свойства истинных числовых равенств и неравенств.

3. Понятие неравенства с одной переменной. 

4. Определение равносильных неравенств. 

5. Теоремы о равносильности неравенств.

Практическое задание
Задание 1. Определите последовательность усложнения числовых выражений в начальном курсе математики. 

Задание 2. Составить текст арифметического диктанта (10 заданий) для 3-го класса, с целью проверки осознания компонентов действий, отношений «больше» («меньше»), правил чтения сложных выражений.

Задание 3. Выполните задания.

Из чисел 7, 20, 15, 4, 11, 3. Подбери для каждого уравнения такое значение х, при котором получится верное равенство:

9+x=24; 17-х=2; x-11=9; х+5=16.

Как должен ученик доказывать правильность своего ответа?

Какое значение может принимать переменная x?

75+х+х+х=75;

38-х-х=36.

Реши уравнение: (у-3)-25-875=110. Проговори рассуждения ученика.

Задание 4. Дополни каждое высказывание так, чтобы оно было верным:

Если одно из слагаемых _____________, то увеличится и значение суммы.

Если значение делителя при постоянном делимом уменьшить, то значение частного ______________.

Увеличение одного множителя при неизменном другом __________ значение произведения.

При изучении какой темы полезно давать такие задания?
Практическая подготовка № 11
Методика ознакомления учащихся с математическими выражениями. 
Методика изучения порядка выполнения действий в выражениях. Система упражнений, способствующая выработке умений и навыков порядка выполнения 
действий в выражениях
Алгоритм выполнения работы
Равенство, содержащее переменную величину, называют уравнением. Решить уравнение – значит, найти такое значение переменной величины (корень уравнения), при котором уравнение преобразуется в верное числовое равенство. Значение переменной, при котором уравнение преобразуется в верное равенство, называют корнем уравнения. Приведем пример рассуждений.

Дано уравнение:28+x=34, утверждается, что 6 – корень этого уравнения. Проверим наше утверждение.

Подставим в уравнение вместо x его значение 6, получим 28+6=34, выполним вычисления в левой части равенства 28+6=34. Сравним левую и правую части равенства, получим 34=34. Значит наше утверждение верно.

Следует заметить, что приведенные выше рассуждения входят в проверку правильности решения уравнения. И начинать обучать решению уравнений разного вида следует именно с подобных заданий, где дети должны учиться проверять правильно или нет, подобран корень уравнения (значение неизвестного числа). В этом случае в дальнейшем дети не будут игнорировать проверку решения уравнения или выполнять ее формально.

В некоторых программах введение понятия «переменная» не предусматривается. В них уравнение трактуется как равенство, содержащее неизвестное число и далее, решить уравнение, значит, найти такое значение неизвестного числа, при подстановке которого вместо неизвестного получается верное равенство. Это число называют значением неизвестного или решением уравнения. Таким образом, термин «решение уравнения» используется в двух смыслах: как число (корень), при подстановке которого вместо неизвестного числа уравнение обращается в верное равенство, и как сам процесс решения уравнения.

В большинстве программ и систем обучения в начальной школе рассматривают три способа решения уравнения. 

Первый способ называют способом подбора, что вполне отражает действия, производимые ребенком при его использовании. При этом способе значение неизвестного числа подбирается учащимися произвольно из множества чисел, либо они выбирают его из заданной совокупности чисел. После каждого выбора значения переменной (неизвестного числа) осуществляется проверка правильности решения. Сущность проверки вытекает из определения уравнения и, как мы уже отмечали, сводится к выполнению четырех взаимосвязанных действий:

- в заданное уравнение вместо неизвестного числа подставляется найденное значение;

- вычисляется значение левой и правой части уравнения (значение одной из частей может быть элементарным выражением, т. е. числом);

- сравнивается значение левой и правой части полученного равенства;

- делается вывод о верности или неверности полученного равенства и далее, является ли найденное число решением (корнем) уравнения.

При этом еще на этапе решения уравнений способом подбора в речевую практику вводится понятие «корень уравнения» и сам способ решения называют решением уравнения с помощью «подбора корней».

На первых порах практически выполняется только первое действие, а остальные проговариваются. Этот алгоритм проверки сохраняется для каждого способа решения уравнения.

Второй способ. Ряд авторов учебников и методических рекомендаций для решения простых уравнений используют зависимость между частью и целым. Тогда рассуждения звучат так. В уравнении 8+x=10; числа 8 и x – части целого; 10 – целое. Чтобы найти неизвестную часть целого можно из целого вычесть известную часть: x=10-8; x=2. Далее выполняется проверка правильности решения уравнения по вышеизложенному плану.

Третий способ решения уравнения опирается на зависимость между результатом и компонентами действия. Из этой зависимости вытекает правило нахождения одного из компонентов. Например, зависимость между значением суммы и одним из слагаемых звучит так: «если из значения суммы двух слагаемых вычесть одно из них, то получится другое слагаемое». Из этой зависимости вытекает правило нахождения одного из слагаемых: «чтобы найти неизвестное слагаемое, надо из значения суммы вычесть известное слагаемое». Решая уравнение, дети рассуждают так:

Задание: реши уравнение 8+х=11.

Рассуждения звучат так. В данном уравнении неизвестно второе слагаемое. Мы знаем, чтобы найти второе слагаемое можно из значения суммы вычесть второе слагаемое. Значит надо из 11 вычесть 8. Записываю: x=11-8. Вычисляю, 11 минус 8 равно 3, пишу x=3.

Далее делается проверка по вышеуказанному алгоритму. 

Полная запись решения с проверкой будет иметь следующий вид:

8+х=11

х=11-8

х=3

8+3=11

11=11

Названным выше способом решаются уравнения с двумя и более действиями со скобками и без них. В таких уравнениях нужно определить порядок действий в составном выражении и, называя компоненты в составном выражении по последнему действию, следует выделить неизвестное, которое в свою очередь может быть выражением на сложение, вычитание, умножение или деление (выражено суммой, разностью, произведением или частным). Затем применяют правило для нахождения неизвестного компонента, выраженного суммой, разностью, произведением или частным, учитывая названия компонентов по последнему действию в составном выражении. Выполнив вычисления в соответствии с этим правилом, получают простое уравнение (или снова составное, если первоначально в выражении было три или более знаков действий). Его решение проводится по уже описанному выше алгоритму. Например.

Задание: реши уравнение (х+2):3=8.

Рассуждения. В данном уравнении неизвестно делимое, выраженное суммой чисел x и 2. (В соответствии с правилами порядка действий в выражении (x+2):3, действие деления выполняют последним). 

Чтобы найти неизвестное делимое, можно значение частного умножить на делитель: x+2=8•3.

Вычисляем значение выражения справа от знака равенства, получаем: x+2=24. 

Далее получаем уравнение на нахождение неизвестного слагаемого. Рассуждаем как в предыдущем примере.

Полная запись имеет вид: 

(х+2):3=8

x+2=8•3

x+2=24

x=24-2

x=22

Проверка.

(22+2):3=8
В ряде учебников дается алгоритм решения уравнений такого вида.

Найти последнее действие.

Выделить неизвестный компонент.

Применить правило нахождения неизвестного компонента.

Упростить правую часть.

Корень уравнения найден?


Нет                                                 Да

Повторить действия        Сделать проверку
С первого пункта
Данный способ решения уравнений очень полезен для развития мышления, усвоения математической терминологии, пропедевтики функциональной зависимости, но он сложнее предыдущего способа, поскольку требует больше математических знаний и умения выполнять действие в несколько шагов. 

Достаточно сложно установить алгоритм рассуждений для составных уравнений, где правило взаимосвязи между компонентами и результатом действия применяется многократно. В связи с этим, многие методисты, авторы программ не включают в программу начальных классов по математике знакомство с уравнениями сложной структуры и ограничиваются изучением уравнений следующих видов:

x+2=6; 5+x=8 – уравнения на нахождение неизвестного слагаемого;

x-2=6; 5-x=3 – уравнения на нахождение неизвестного уменьшаемого и вычитаемого соответственно;

x•5=20, 5•x=35 – уравнения на нахождение неизвестного множителя;

x:3=8, 6:x=2 – уравнения на нахождение неизвестного делимого и делителя соответственно;

x•3=45-21; x•(63-58)=20; (58-40):x=2•3 – уравнения, где одно или два числа, входящих в уравнение, представлено числовым выражением. Способ решения этих уравнений сводится к вычислению значений этих выражений, после чего уравнение принимает вид одного из простых уравнений выше указанных видов. На наш взгляд это не совсем оправдано, поскольку теряется значимость уравнений для отработки выше названных вопросов математического характера.

Ряд альтернативных программ обучения математике в начальных классах практикуют знакомство детей с более сложными уравнениями, где правило взаимосвязи между компонентами и результатом действия приходится применять многократно и, нередко, требуют выполнения действий по преобразованию одной из частей уравнений на основе свойств математических действий. 

Например, для решения предлагаются такие уравнения: 

2•х-8+5•х=97. Решение уравнений такого вида в начальных классах превышает базовый уровень усвоения материала.

Четвертый способ решения уравнений опирается на теоремы о равносильности уравнений и следствия из них. Например, одна из теорем о равносильности уравнений в упрощенной формулировке читается так: «Если к обеим частям уравнения с областью определения Х прибавить одно и то же выражение с переменной, определенное на том же множестве, то получим новое уравнение, равносильное данному уравнению».

Из данной теоремы вытекают следствия, которые и используются при решении уравнений.

Следствие 1. Если к обеим частям уравнения прибавить одно и то же число, то получим новое уравнение, равносильное данному.

Следствие 2. Если в уравнении одно из слагаемых (числовое выражение или выражение с переменной) перенести из одной части в другую, поменяв знак слагаемого на противоположный, то получим уравнение, равносильное данному. Таким образом, процесс решения уравнения сводится к замене данного уравнения равносильным, причем эта замена (преобразование) может осуществляться только с учетом теорем о равносильности уравнений или следствий из них. Этот способ решения уравнений является универсальным, с ним детей знакомят в системе Л. В. Занкова и в старших классах. 

В методике работы над уравнениями накоплено большое число творческих заданий:

- выбор уравнений по заданному признаку из ряда предложенных уравнений;

- сравнение уравнений и способов их решений;

- составление уравнений по заданным числам;

- изменение в уравнении одного из известных чисел так, чтобы значение переменной стало больше, чем (меньше, чем) первоначально найденное значение; 

- подбор известного числа в уравнении;

- проговаривание алгоритмов решения с опорой на блок
схемы решения уравнений или без них;

- составление уравнений по текстам задач и обратно, составление задач по заданной модели уравнения.
Практическое задание
Задание 1. Проанализируйте два учебника по математике для начальных классов и ответьте на следующие вопросы.

- Какие виды уравнений изучаются в каждом учебнике, в каком классе они вводятся?

- Какие способы решения уравнений используют в каждом учебнике для решения простых и составных уравнений?

- Составьте два составных уравнения, решите их, дайте образцы пояснений к решению уравнений, соответствующие каждой программе обучения.

- Какие методы и приемы используют авторы учебников знакомя детей с простыми и составными уравнениями?

- Составьте последовательность изучения содержательной линии «Решение уравнений» по каждой образовательной программе.

- Какие виды упражнений с уравнениями предлагаются в каждом учебнике? Определите учебную задачу каждого упражнения, его роль в решении дидактической задачи урока.
Задание 2. Проиллюстрируйте различные способы решения уравнения х + 4 = 6, которые могут использовать младшие школьники.

Задание 3. Важное значение на уроках математики придается развитию у младших школьников не только письменной, но и устной речи.

Прочитайте правильно записи:

b = 30

x = 4

5x = 10

Какими языковыми нормами Вы руководствуетесь при чтении записей, содержащих переменную? Попробуйте сформулировать эти правила в общем виде. В случае затруднений обратитесь к статье Т.Е. Демидовой и др.

Задание 4. Решите уравнения:

• х+10=3

• 8 : а = 16

Могут ли решить эти уравнения учащиеся начальной школы? Почему? С какой целью эти уравнения могут быть предложены младшим школьникам?

Задание 5. Учитель предложил ученикам решить данные уравнения:

х+х=10          а+а=а+6 с+с=6           7+а=а+7 р*0=0 (а+а):а=2

Каким методом дети будут их решать? Чем интересны представленные уравнения? Чем они отличаются от уравнений, преобладающих в учебниках математики для начальной школы?

Задание 6. Разработайте серию упражнений по формированию умений решать уравнения способом, основанном на взаимосвязи между компонентами и результатом действий. Какие средства могут помочь учащимся освоить этот способ?

Задание 7. Укажите ошибки, которые могут допустить ученики при решении уравнений:

• 5а – 10 = 290

• 5 ∙ (а – 10) =290

Какие методические приемы помогут предупредить учащихся ошибки в решении данных уравнений? С какой целью можно сравнить эти уравнения?

Задание 8. В ходе решения уравнений необходимо мотивировать младших школьников к рассуждениям, установлению причинно-следственных связей, обоснованию своей точки зрения. При этом необходимо, чтобы ученики самостоятельно пробовали проводить логические рассуждения и формулировали выводы.

Приведите пример рассуждений ученика при выполнении следующих заданий:

• В каком уравнении значении неизвестного будет меньше? Почему?

24 : х = 6

24: х = 3

24: х = 4

• Могут ли в предложенных уравнениях значения неизвестного быть одинаковыми?

12+ а = 28

15+ а = 28

16+ а = 28

Определите дидактическую и развивающую цели упражнений. Докажите, что при выполнении этих заданий ученики выполняют дедуктивные умозаключения.

Задание 9.  Определите последовательность и раскройте содержание работы по обучению младших школьников решению задач с помощью уравнений – алгебраическим методом (в традиционной программе – № 1 и программе Н.Б. Истоминой).

Задание 10. Разработайте фрагмент введения понятий «уравнение», «корень уравнения», используя методический подход, предложенный Н.Б. Истоминой. Укажите цели фрагмента и методические приемы.

Практическое занятие № 13 
Методика изучения уравнений в начальной школе. Учебные задания, в процессе выполнения которых учащиеся учатся решать уравнения

Теоретическая часть

Способы решения уравнений:

В курсе математики УМК «Школа России»:

· подбор (его применение на первых этапах является необходимым для того, чтобы учащиеся усвоили суть решения уравнения);

· на основе знания зависимости между компонентами и результатом арифметического действия.

По программе И.И. Аргинской (система обучения Л.В. Занкова):

· подбор;

· с использованием числового ряда, например: х+3=8

· по таблице сложения;

· с опорой на десятичный состав, например: 20+х=25. Число 20 содержит 2 десятка, 25 – это 2 десятка и 5 единиц, значит х=5 единицам;

· на основе зависимости между компонентами и результатом действий;

· с опорой на основные свойства равенств: 15●(х+2) = 6● (2х+7)

При проверке уравнения следует показать учащимся, что результат, полученный в левой части уравнения, нужно сравнить со значением в правой части. Необходимо добиться осознанного выполнения проверки.

Формирование умения решать задачи с помощью уравнений
Процесс решения текстовой задачи с помощью уравнений состоит из следующих этапов:

1. Восприятие текста задачи и первичный анализ ее содержания.

2. Поиск решения:

выделение неизвестных чисел;

выбор неизвестного, которое целесообразно обозначить буквой;

переформулировка текста задачи с принятыми обозначениями;

запись полученного текста.

3. Составление уравнения, его решение, проверка, перевод найденного значения переменной на язык текста задачи.

4. Проверка решения задачи любым известным способом.

5. Формулирование ответа на вопрос задачи.

Виды упражнений, направленные на обучение младших школьников решению уравнений в учебниках математики УМК «Школа России»:

1. Задания с «окошками» и пропусками чисел

1) 1+2=3 4+2=6

3=□+2 6=□+2

3-2=□ 6-2=□

2) Какие числа пропущены?

3) Заполни пропуски так, чтобы равенства стали верными.

12+□=20 8+7-□=14 11-□=5 □-6=7

2. Нахождение уравнений среди других математических записей

1) Найди среди следующих записей уравнения, выпиши их и реши.

30+х>40 45-5=40 60+х=90 80-х 38-8<50 х-8=10

2) Найди лишнюю запись:

х+3=15 9+в=12 с-3 15-d=7

3. Решение уравнения подбором

1) Из чисел 7, 5, 1, 3 подбери для каждого уравнения такое значение х, при котором получится верное равенство.

9+х=14 7-х=2 х-1=0 х+5=6

х+7=10 5-х=4 10-х=5 х+3=4

2) Прочитай уравнение и подбери такое значение неизвестного, при котором получится верное равенство.

k+3 = 13 18=y+10 14=х+7

3) Подбирая значения х, реши уравнения:

х•6=12 4•х=12 12:х=3
4. Решение уравнений без указания на способ нахождения неизвестного

1) Реши уравнения:

73-х=70 35+х=40 k-6=24

2) Реши уравнения и сделай проверку:

28+х=39 94-х=60 х-25=75
Практическое задание

Задание 1. Придумайте 3 вида заданий для 1-2 класса, готовящих к изучению уравнений (без использования букв). Пример: 5+□=8.
Задание 2. Составьте конспект объяснения решения уравнения х-27=35 (нахождение уменьшаемого).
Задание 3. Проанализируйте решение: 
х+12=30
х=30+12 
х=42
Укажите причину ошибки. Предложите методический прием (наглядную модель, схему «целое-часть» или аналогию с мелкими числами), который поможет ребенку самостоятельно найти и исправить это нарушение логики.
Задание 4. «В одной корзине 15 яблок, а в другой – на больше. Всего 40 яблок. Сколько...». Задачу решить двумя способами: арифметическим и с помощью уравнения.

Задание 5. Составьте пошаговую инструкцию (памятку) для ученика по решению простого уравнения вида х+a=b на основе взаимосвязи компонентов.

Пример:

1. Прочитай уравнение: «слагаемое, слагаемое, сумма».

2. Определи, что неизвестно (первое слагаемое).

3. Вспомни правило: «Чтобы найти неизвестное слагаемое...».

4. Выполни вычисление и проверку.

Практическая подготовка № 12 

Проектирование урока математики по темам изучения элементов алгебры
Алгоритм выполнения работы

Основные этапы проектирования

1. Формулирование темы и целей: основная цель – научить учащихся распознавать, составлять и записывать числовые и буквенные выражения, а также решать простейшие уравнения.

2. Выбор типа урока: по стандартам ФГОС-2021 это может быть урок открытия нового знания, отработки умений или развивающего контроля.

3. Структурирование содержания:

- Актуализация знаний: повторение правил порядка действий, свойств чисел и основ арифметики.

- Изучение нового: знакомство с переменными, правилами преобразования выражений и алгоритмами решения уравнений.

- Закрепление: решение текстовых задач с помощью уравнений и выполнение тренировочных упражнений. 

Вопросы к практическому занятию

1. Для чего, с какой целью введены элементы алгебры в начальный курс математики?

2. Для чего, с какой целью введены элементы геометрии в начальный курс математики?

3. Какие методы целесообразно применять при изучении элементов геометрии в начальных классах

4. Какие наглядные пособия и дидактические игры следует применять для обучения учащихся геометрическому материалу?

Практическое задание
Задание 1. Подготовить фрагменты уроков (ознакомление с новым материалом) по теме (фрагменты уроков составляет каждый студент):

а) «Введение выражений со скобками»;

б) «Порядок действий в выражениях, содержащих действия 1-й и 2-й ступени (без скобок)»;

в) «Введение понятия переменной»;

г) «Сравнение чисел»;

з) «Сравнение числовых выражений»;

и) «Введение понятия уравнения»;

ж) «Решение уравнений методом подбора»;

з) «Решение задач с помощью уравнений».

Задание 2. Подобрать 4-5 заданий развивающего характера на основе алгебраического материала, прокомментировать характер работы с ними и значение.

Задание 3. Составить библиографию статей из журналов «Начальная школа» и др. (за последние 5 лет) по изучению алгебраического материала, одну из них тщательно изучить, законспектировать и использовать при ответах на занятии.

Практическая подготовка № 13 
Решение задач на распознавание и использование свойств геометрических фигур

Алгоритм выполнения работы
Одной из основных задач изучения геометрического содержания в курсе математики начальной школы является развитие пространственного воображения у ребенка, умения наблюдать, сравнивать, обобщать, анализировать и абстрагировать. Второй важной задачей является формирование у ребенка практических умений измерения и построения геометрических фигур с помощью циркуля, угольника и линейки. Задания на вычисления различных параметров геометрических фигур (длин отрезков, периметра и площади прямоугольника и квадрата) позволяют показать ребенку взаимосвязь количественных и пространственных характеристик объектов материального мира.

Обязательный минимум содержания образования по математике содержит следующий перечень понятий геометрического характера:

- Точка. Линии: прямые, кривые. Отрезок. Угол. Прямой угол. Многоугольники: треугольник, прямоугольник, квадрат. Вершины и стороны многоугольника. Окружность и круг. Куб. Шар.

- Измерение длин.

- Измерение площади. Вычисление площади прямоугольника.

Геометрические понятия в начальной школе.

В 1 классе геометрические фигуры используются как материал для построения заданий на распознавание, сравнение, обобщение и классификацию. Цель этих заданий –формирование и развитие наблюдательности ребенка; умения сравнивать предметы, выделять важные признаки предмета; умения сделать несложное обобщение предметов; умения распределять предметы на группы (классификация) по признакам. Это основные задания формирования и развития мыслительных операций (анализ, синтез, сравнение, классификация). Геометрические понятия, с которыми дети знакомятся в 1 классе:

Точка. Линия – кривая и прямая. Отрезок. Ломаная. Звенья ломаной. Вершина ломаной. Замкнутая и незамкнутая ломаная. Многоугольники. Треугольники и четырехугольники.

Точка – неопределяемое понятие геометрии. С точкой обычно знакомят методом показа – рисуют или прокалывают стержнем ручки в листочке бумаги. Считается, что точка не имеет ни длины, ни ширины, ни площади.

Линия – неопределяемое понятие геометрии. С линией знакомят методом показа - моделируют из шнура, или рисуют на доске или на листе бумаги.

Прямую линию удобно моделировать, сгибая любой лист бумаги – линия сгиба всегда прямая. Основное свойство прямой линии: прямая линия бесконечна.

Кривую линию удобно моделировать из шнура. Кривая линия также бесконечна (если она не замкнутая).

Ломаную линию удобно моделировать, используя счетные палочки или складной металлический метр. Ломаная линия содержит конечное число звеньев. Звено ломаной – отрезок. Точки соединения концов звеньев называют – вершинами ломаной. Звенья ломаной должны быть соединены последовательно.

Например:
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В программе 1 класса линии рассматривают только на плоскости. Основные взаимоотношения точки и прямой или кривой линии, с которыми знакомятся дети в 1 классе:

1. Через одну точку можно провести множество прямых.

2. Через одну точку можно провести множество кривых.

3. Через две точки можно провести только одну прямую.

4. Через две точки можно провести множество кривых.

Отрезок – часть прямой, заключенная между двумя точками. Отрезок имеет определенную длину, которую можно измерить. Линейка – инструмент для измерения длин отрезков.

Ломаная и кривая линии могут быть замкнутыми и незамкнутыми. На рисунке ломаная 1 – незамкнутая, ломаная 3 – замкнутая.

Замкнутая ломаная на плоскости ограничивает многоугольник. Многоугольник – плоская фигура, ограниченная замкнутой ломаной. Треугольник – ограничен ломаной из трех звеньев. Соответственно имеет три стороны и три вершины.

Четырехугольник – ограничен ломаной из четырех звеньев. Соответственно имеет четыре стороны и четыре вершины.

Геометрические понятия, с которыми дети знакомятся во 2 классе:
Длина ломаной. Прямой угол. Непрямой угол. Прямоугольник. Квадрат.

Длина ломаной сумма длин звеньев ломаной. Для нахождения длины ломаной следует измерить длину каждого звена и результаты сложить.

Прямой угол – это угол, который по определению содержит 90°. Поскольку в начальной школе при обучении по стабильной программе дети не знакомятся с градусной мерой углов, понятие прямого угла дается методом показа:
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Для получения модели прямого угла дети используют лист бумаги, сгибая его соответствующим образом:
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Методом проб дети учатся находить прямой угол среди рисунков других углов и на различных геометрических фигурах: прикладывают к ним свою модель, выделяя углы, с ней совпадающие. Модель прямого угла служит средством проверки такого выбора. В дальнейшем бумажная модель прямого угла заменяется угольником.

Прямоугольник – четырехугольник, у которого все углы прямые. Основное свойство прямоугольника: противолежащие стороны прямоугольника имеют равные длины. Это св-во дети определяют опытным путем: перегибают бумажные модели прямоугольников, совмещая противолежащие стороны. При невозможности применить этот метод, его заменяют измерением длин противолежащих сторон. Используя это свойство, дети должны уметь чертить прямоугольник по известным длинам двух его сторон, понимая, что две другие стороны имеют такие же длины, а углы его – прямые.

Квадрат – прямоугольник, у которого все стороны равны. Используя это определение, дети должны уметь чертить квадрат по известной длине одной стороны, понимая, что все остальные стороны квадрата имеют такую же длину, а углы его – прямые.

Геометрические понятия, с которыми знакомятся в 3 классе:

Периметр многоугольника. Площадь прямоугольника. Круг. Окружность, Радиус. Диаметр. Треугольники равносторонние, равнобедренные и разносторонние.

В 3 классе дети знакомятся с обозначением фигур заглавными латинскими буквами.

Чтобы назвать отрезок, обозначают точки, которые являются его концами. Например: отрезок МN
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Чтобы назвать многоугольник, обозначают буквами его вершины. Например: квадрат АВСD.
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Чтобы назвать ломаную, также обозначают буквами ее вершины. Например: ломаная FKEL.
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Периметр многоугольника – сумма длин всех его сторон. Для нахождения периметра многоугольника измеряют длины его сторон и складывают полученные результаты.

Периметр квадрата находят умножением на 4 длины его стороны, поскольку стороны квадрата имеют равные длины.

Периметр прямоугольника находят, складывая суммы длин двух его непротиволежащих сторон, и умножая результат на 2

Площадь плоской фигуры измеряется количеством стандартных мер площади, укладывающихся внутрь фигуры. Стандартные меры площади: мм2, см2, дм2, м2, км2.

В 3 классе дети знакомятся с см2.

Инструмент для определения площади всех фигур – палетка.

Палетка – лист кальки (или прозрачного пластика), на который нанесена сетка квадратов размером 1 см × 1 см. Для измерения площади фигуры с помощью палетки, ее накладывают на фигуру и подсчитывают примерное число полных квадратных сантиметров в измеряемой фигуре для получения приближенного значения площади фигуры, число неполных квадратных сантиметров обычно рекомендуется разделить на 2.

Способ нахождения площади прямоугольника: чтобы вычислить площадь прямоугольника, измеряют его длину и ширину (в одинаковых единицах) и находят произведение полученных чисел.

Окружность и круг образованы замкнутой кривой линией.

Круг – часть плоскости, ограниченная окружностью. Граница круга – окружность.

Поскольку в начальных классах не знакомят детей с классическим определением окружности (множество точек, равноудаленных от центра), знакомство с окружностью проводят методом показа, связывая его с непосредственной практической деятельностью по вычерчиванию окружности при помощи циркуля. Замкнутая кривая линия, которую рисует грифель циркуля – это окружность.

Окружность (круг) имеет центр: точка О – центр окружности (круга).
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Радиус окружности – отрезок, соединяющий центр окружности с какой-нибудь ее точкой. Например: ОМ – радиус окружности (круга).
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Основное свойство радиусов одной окружности: Радиусы одной окружности (круга) равны.

Диаметр окружности (круга) – отрезок, проходящий через центр окружности (круга) и соединяющий две любые ее точки.

Например: диаметр АD.
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Основное свойство диаметров одной окружности (круга): Диаметры одной окружности (круга) равны.

Отношения между радиусом и диаметром одной окружности (круга): Диаметр равен двум радиусам.

Треугольники, имеющие стороны разной длины, называют разносторонними.

 Треугольники, у которых равны две стороны, называют равнобедренными. 

Среди равнобедренных треугольников есть такие, у которых равны все три стороны-равносторонними.

Геометрические понятия, с которыми дети знакомятся в 4 классе:

Диагонали прямоугольника. Свойства диагоналей прямоугольника.

Луч. Числовой луч.

Угол. Элементы угла. Прямой, острый и тупой угол. Треугольники остроугольные, прямоугольные и тупоугольные.

Диагональ многоугольника-отрезок, соединяющий противолежащие вершины многоугольника.

С диагоналями прямоугольника детей знакомят методом показа. Например:
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Отрезки АD и СВ – диагонали прямоугольника АВDС. Точка Е – точка пересечения диагоналей.

Основные свойства диагоналей прямоугольника:

Диагонали АD и ВС имеют равные длины.

Отрезки, получаемые при пересечении диагоналей прямоугольника, равны.

Данные свойства определяются эмпирическим (опытным) путем – измерением длин соответствующих отрезков.

Поскольку квадрат является прямоугольником, то его диагонали обладают теми же свойствами. Кроме того, диагонали квадрата пересекаются под прямым углом. Например:
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Непосредственное измерение углов с помощью угольника показывает, что углы, получающиеся при пересечении диагоналей квадрата, прямые.

Луч – часть прямой, ограниченная с одной стороны. Луч имеет начало, но не имеет конца.Изображение луча:
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Точка А – начало луча.  В математике луч обычно обозначается двумя буквами, например: луч АС. Такая запись обозначает, что луч имеет началом точку А и «идет» в сторону, обозначенную буквой С:
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Числовой луч – луч, на котором точками обозначены натуральные числа. Расстояние между точками равно 1 единице измерения (единичный отрезок), которая задается условно. Чаще всего это 1 или 2 клетки.

Каждой точке ставится в соответствие число, начиная с числа 1. Началу луча ставится в соответствие число 0.
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Числовой луч играет большую роль при иллюстрации понятия натуральный ряд чисел, позволяет сравнивать натуральные числа, ориентируясь на их расположение на числовом луче, позволяет выполнять приемы присчитывания и отсчитывания по частям с опорой на числовой луч. используя это понятие, можно познакомить детей с прямоугольной системой координат (числовой или координатный угол), отрицательными числами (числовая прямая). Например: Объясни с помощью числового луча, в какую сторону от точки, соответствующей точке 8, надо двигаться, чтобы найти все числа, которые меньше числа 8, и те числа, которые больше, чем 8.

Угол – это фигура, образованная двумя лучами, имеющими общее начало. Стороны угла – это лучи, образующие угол.

Вершина угла – это общее начало лучей, образующих угол.

Обозначение угла: угол может быть назван по его вершине – угол М; угол может быть назван тремя буквами – угол МАР, при этом буква, стоящая в вершине угла, должна быть средней. Например:
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 Остроугольный треугольник – треугольник, все углы которого острые.

Прямоугольный треугольник имеет один прямой угол.

Тупоугольный треугольник имеет один тупой угол.

В треугольнике не может быть более одного прямого угла. В треугольнике не может быть более одного тупого угла.

Равносторонний треугольник может быть только остроугольным.

Прямоугольный и тупоугольный треугольники могут быть равнобедренными.

Разносторонними могут быть и остроугольный, и прямоугольный, и тупоугольный треугольники.

Практическое задание

Задание 1. Используя семь элементов разрезанного квадрата (танграм), составить три разные фигуры, имеющие одинаковую площадь.

Доказать, что полученные фигуры равновелики, опираясь на свойства площадей. Составить план-конспект фрагмента урока, где это задание используется для изучения понятия «площадь».
Задание 2. Дан лист бумаги формата А4. Путем сгибания (без линейки и ножниц) получить из него квадрат, а затем равнобедренный треугольник. Описать, какие свойства фигур (равенство сторон, углов) были использованы в процессе.
Задание 3. Рассчитать, сколько метров плинтуса и сколько квадратных метров линолеума понадобится для комнаты сложной формы (Г-образной), которую можно разбить на два прямоугольника. Сформулировать правило для учеников: почему при нахождении периметра мы складываем длины, а при нахождении площади – умножаем.

Задание 4. Ребенок классифицирует ромб как «треугольник, потому что он острый сверху». Определить, какое свойство фигуры не усвоил ученик, и предложить упражнение на распознавание существенных признаков фигуры.

Задание 5. Ученик утверждает, что любой четырехугольник, у которого все стороны равны, – это квадрат. 

Подготовить наглядную модель ромба и подобрать систему вопросов, которые подведут ученика к осознанию ошибки (необходимость проверки углов).

Практические занятия № 14 
Особенности усвоения геометрических понятий младшими школьниками. 

Решение методических задач по вопросу изучения геометрических понятий в начальной школе

Теоретическая часть
Геометрический материал не выделяется в программе для начальных классов в качестве самостоятельного раздела. В учебном процессе изучение элементов геометрии непосредственно связывается с изучением арифметических вопросов.

Преимущественно уроки математики построены так, что главную часть их составляет арифметический материал, а геометрический материал входит составной частью. Это создает большие возможности для осуществления связи геометрических и других знаний, а также позволяет вносить определенное разнообразие в учебную деятельность детей на уроках математики, что очень важно для детей этого возраста, а, кроме того, содействует повышению эффективности обучения.

Методика ознакомления учащихся с геометрическими фигурами связана с задачами изучения темы:

1. Формировать четкие представления о таких геометрических фигурах, как точка, отрезок, угол, многоугольник, прямоугольник, квадрат и т.д.

2. Формировать практические умения и навыки построения геометрических фигур, как с помощью чертёжных инструментов, так и без них.

3. Развивать пространственные представления учащихся.

На установление связи знаний и умений с практикой, применение математических знаний в жизни направлены и современные Федеральные образовательные стандарты (ФГОС).

Во ФГОС для начальной школы развитие пространственного воображения, пространственных представлений (основа и продукт деятельности ПМ) рассматривается как одна из основных целей изучения геометрического материала. Учитывая, что в стандартах развивающие цели определяются как приоритетные, описанный выше подход к построению геометрической линии в курсе математики начальной школы считаем целесообразным.

Как же он может быть реализован?

В курсе математики геометрический материал должен представлять четкую систему, которая позволит ученику последовательно (в логике развития ПМ младших школьников как основной развивающей цели) овладеть образами геометрических фигур и геометрических отношений, которые в курсе основной и старшей школы будут изучаться на уровне понятий. Иными словами, в начальной школе фактически формируется база геометрических понятий.

Целесообразно выделить следующие цели изучения геометрической линии:

1) развитие ПМ как разновидности образного мышления;

2) развитие рефлексивных способностей учащихся;

3) познание окружающего мира с геометрических позиций;

4) подготовка к изучению курса геометрии в основной школе.

Эти цели соответствуют задачам, поставленным во ФГОС, и способствуют достижению личностных, метапредметных и предметных образовательных результатов.

Ведущую роль при изучении геометрического материала играют систематически проводимые практические работы по формированию умений и навыков, связанных с применением чертежных и измерительных инструментов, с выполнением простейших чертежей с построением геометрической фигур. При этом необходимо формировать умение давать словесно описание выполняемых действий, умение применять символику и терминологию.

Программой предусмотрено следующее распределение геометрических понятий по классам:
	1 класс
	2 класс
	3 класс
	4 класс

	Точка.

Линия. Прямая и кривая линии.

Отрезок.


	Углы. Прямой угол.

Прямоугольник.

Квадрат.

Периметр

прямоугольника и

квадрата.

Ломаная. Звенья ломаной. Длина ломаной.
	Луч.

Треугольник. Равносторонний треугольник.

Прямоугольный треугольник. Тупоугольный треугольник. Остроугольный треугольник.
	Представление о телах: куб, призма, пирамида, конус, цилиндр, шар.


В программе четко определены и требования к знаниям и умениям детей о геометрических фигурах. Учитель должен добиться усвоения детьми названий изучаемых геометрических фигур и их свойств, а также сформировать умение выполнять их построение на клетчатой бумаге. Отмечая особенности изучения геометрических фигур в начальных классах, следует обратить внимание на то обстоятельство, что свойства всех изучаемых фигур выявляются экспериментальным путем в ходе выполнения соответствующих упражнений. Систематически должны проводиться такие виды работ, как изготовление геометрических фигур из бумаги, палочек, пластилина, их вырезание, моделирование и др. При этом важно учить детей различать существенные и несущественные признаки фигур. Большое внимание при этом следует уделить использованию приема сопоставления и противопоставления геометрических фигур.

Общие представления у учащихся о геометрических фигурах уточняются при усвоении темы «Изучение чисел в пределах 10» сначала эти фигуры (круги, треугольники, квадраты, и другие) используются как счетный материал. Дети оперируют ими, отчитывая, например, 5 треугольников, 3 квадрата, 8 кружков, считая большие и маленькие круги, красные и синие треугольники. При этом уточняются названия геометрических фигур. Знакомя учащихся с отрезком, учитель использует окружающие предметы (ручку, карандаш, планку) и называют, как изобразить отрезок на бумаге.

Дети учатся находить отрезки на окружающих их предметах (край, доски, стола и т.д.) и на геометрических фигурах (стороны треугольников и т.п.). При этом важно научить детей правильно показывать точки и отрезки.

В процессе формирования навыков построения отрезков следует предъявлять большие требование к качеству выполняемых чертежей.

Изучение геометрической фигуры осуществляется по такой схеме:

 

	получение фигуры
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	название фигуры
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	распознавание фигуры в окружающей обстановке
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	построение фигуры
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	изучение свойств


В 1 классе учащиеся уже при поступлении имеют определенные пространственные представления: слева - справа, впереди - позади, вверху - внизу, выше - ниже и т.д. В подготовительный период учитель еще раз предметами, рисунками учебника уточняет эти представления. Выясняет так же знание названий простейших геометрических фигур: треугольника, четырехугольника, круга и др.
Точка и отрезок
В традиционной программе начальной школы изучение геометрического материала начинается с изучения точки и отрезка, знакомятся и с понятиями, как линия, прямая, кривая линия, луч, ломаная, звенья ломаной, замкнутые и незамкнутые линии.

С точкой дети знакомятся на первых же уроках, как только берут в руки карандаш.

Понятием отрезка и его длины учащиеся знакомятся во 2 классе. После получения наглядной модели, они показывают, какие предметы в классе имеют вид отрезка (указка, край стола, парты и т.д.). После этого чертят отрезок.

Отмечают две точки, прикладывая к ним линейку, соединяют их линией и получают отрезок. Многие учителя с отрезком знакомят уже в 1 классе в связи с изображением условия задачи с помощью отрезков. Это не приводит к перегрузке, т.к. учащиеся уже имеют практические представления о расстоянии, о сложении расстояния и т.п. В связи с решением задач, некоторые учителя, и обозначение отрезков вводят намного раньше.

Во 2 классе, после изучения понятия отрезка полезно выполнять следующие упражнения:
1) Отметь на бумаге три точки и соедини их попарно отрезками. Сколько отрезков получится?

2) Какую фигуру образуют построенные отрезки?

3) Отметь на отрезке АВ точку С. Сколько отрезков на полученном чертеже? Из каких отрезков состоит отрезок АВ?

В ходе изучения геометрических фигур точка и отрезок приобретают другие свойства: они становятся их вершиной, стороной и др.
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Рис. 20
Прямой линии следует противопоставить кривые линии, которые ученики также находят в окружающей обстановке. Строя отрезки в разных направлениях, они убеждаются, что наклонные линии также являются прямыми линиями.

В 3 классе полезно ввести понятие о ломаной линии, которое можно иллюстрировать задачей. По рис.20 вычислить расстояние от школы до библиотеки, двигаясь по улице (1 см считать за 80 м). Эти упражнения связаны с понятием о линейном масштабе.
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Рис. 21
Понятие о том, что кратчайшее расстояние между двумя точками есть расстояние по прямой, можно иллюстрировать на следующем примере. Какая из линий длиннее АБВДЕ или АЕ? Найдите длину каждой и сравните (рис.21).

Построением ряда прямых, проходящих через одну точку, дети убеждаются в том, что таких прямых можно провести «много» (сколько угодно). После этого нетрудно подвести их к аксиоме о прямой, проходящей через 2 точки. Детям дают задания, которые показывают, что через 3,4 точки обычно нельзя провести одну прямую.

Построение отрезков следует связать с приобретением навыков обращения с чертежными принадлежностями (линейка, угольник, циркуль). Чертеж – это язык техники. Надо шире использовать чертежи в занятиях с детьми.
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Рис. 22
Практические работы с отрезками сближают арифметику с геометрией. Над отрезками выполняются все арифметические действия, при этом задания проверяются при помощи измерения и вычисления (рис. 22).

Запись: АБ + БВ = АВ; АВ - ЕК = КБ;
3 х АБ = АВ; АБ = АВ : 3.

При сравнении отрезков можно ввести запись (рис. 23):
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Рис. 23
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Рис. 24
Геометрическое зрение развивается и следующим упражнением: определить, в какие фигуры входит отрезок ГД (рис. 24)

Изучение прямой линии сопровождается упражнениями в развитии глазомера с постепенным усложнением их от класса к классу. Сначала ученики определяют на глаз длину отрезков, начерченных на доске, длину различных предметов, чертят на глаз отрезки заданной длины. Для того чтобы не было беспочвенного гадания, надо при определении расстояний на глаз ориентироваться на длину начерченных на доске или прикрепленных к ней цветных полосок в 1 метр, 1 дециметр, 1 сантиметр. Расстояния, определенные на глаз, проверяются измерением, устанавливается величина допущенной ошибки. Тем самым закладываются первичные понятия о приближенных величинах, о погрешности.

При измерении с помощью инструментов полезно предварительно оценивать на глаз ожидаемый результат. Упражнения по развитию глазомера способствуют выработке конкретных представлений о расстоянии, о мерах длины, поэтому такие упражнения надо проводить систематически.

Через точку можно провести различные линии. Опираясь на свой жизненный опыт, ребёнок самостоятельно справляется с задачей проведения линий через точку и даже сам может их назвать, соответствующими терминами «кривая», «прямая» линии. Полезно, чтобы в процессе выполнения различных упражнений дети научились различать такие понятия, как «точка пересечения двух линий», «линия проходит через точку», «линия соединяет две точки», «точка принадлежит линии».

Многоугольник, угол, круг
Учитель демонстрирует модели круга, треугольника, четырехугольника и пятиугольника. Выясняют, что у последних имеются углы: три угла, четыре угла, пять углов. Их называют: треугольник, четырехугольник, пятиугольник. Выясняют, что они имеют не только угол, но и стороны, определяют число сторон и углов, показывают на модели.

В 3 классе рассматривают модели треугольника, четырехугольника и т.д. и называют их одним словом многоугольники, т.е. делают обобщение. После введения обозначения точки как "имени", эти фигуры уже называют "именами": отрезок АВ, треугольник АВС, стороны треугольника – АВ, ВС, АС, вершины – угол А, угол В, угол С.

Треугольник – фигуры, которая состоит из трех точек, не лежащих на одной прямой, и трех отрезков, попарно соединяющих эти точки. Точки называются вершинами, а отрезки его – сторонами.

Четырехугольник – фигура, которая состоит из четырех точек и четырех последовательно соединяющих отрезков. При этом никакие три из данных точек не должны лежать на одной прямой, а соединяющие их отрезки не должны пересекаться. Данные точки называются вершинами четырехугольника, а соединяющие их отрезки – сторонами четырехугольника.

Многоугольник – простая замкнутая ломаная линия вместе со своей внутренней областью. Сторона – звено границы ломаной. Вершины многоугольника – точки пересечения звеньев-границ многоугольника. Называют выпуклым, если при продолжении любой из его сторон весь многоугольник лежит по одну сторону от этой прямой.
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Рис. 25 – 1 - кривая линия, 2 - отрезок прямой, 
3 - точка, 4 - замкнутая кривая линия, 5 - круг, 6 - замкнутая ломаная линия, 7 - четырехугольник, 8 - пятиугольник, 9 - десятиугольник, 10 - прямая линия, 11 - ломаная линия.

После ознакомления с многоугольниками учащиеся в окружающей обстановке называют или показывают предметы, имеющие форму соответствующего многоугольника, показывают углы, стороны, вершины. Для стимулирования умственной деятельности учащихся полезно предлагать упражнения такого вида: Сколько сторон (вершин) у многоугольника 7 (8, 9)? Сколько звеньев у ломаной 6(11)?

Постепенно можно предлагать детям и более сложные задания.

Первые сведения об углах учащиеся получают в процессе работы с многоугольниками. При получении модели угла учащимся демонстрируем оторванные углы треугольника и выясняем, что угол образуют две стороны и вершина, где соединяются эти стороны. Для ознакомления с прямым углом демонстрируем модели прямоугольника, четырехугольника с тупым и острым углом. Отрываем прямой, тупой и острый углы и сравнением выясняем, что все эти углы разные. После этого сообщаем: "Вот этот угол называется прямым углом (показываю), а эти – непрямые". После этого учащимся рекомендуется самим получить прямой угол с перегибанием листа бумаги неопределенной формы (рис.26): они дважды перегибают лист бумаги пополам.
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Рис. 26

Учащимся показывается чертежный треугольник с прямым углом и наложением прямого угла на разные углы показывается, как определить прямой угол. Предлагается назвать предметы, имеющие прямой угол.

С помощью модели прямого угла учащиеся проверяют, что углы клетки на странице тетради - прямые. Поэтому прямой угол можно нарисовать, используя разлиновку листа тетради. Учащиеся под руководством учителя чертят прямой угол. Необходимо строить прямые углы в различном положении на плоскости.
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Рис. 27

Для этого раздаются листочки с начерченными на них лучами и предлагается провести новые лучи так, чтобы образовались прямые углы. Учащиеся строят их при помощи модели прямого угла и при помощи чертежного треугольника. Раздвигая или сдвигая стороны прямого угла, переходят к тупому и острому углу; ученики отыскивают на окружающих предметах эти углы. Вводятся понятия о сторонах угла, об его вершине.

Угол – фигура, состоящая из двух различных лучей, выходящих из одной точки. Лучи называются сторонами угла, а их общее начало – вершиной угла. Угол – часть плоскости, заключенная между двумя лучами с общим началом.

Для закрепления понятия прямого угла предлагаются упражнения:

1) Найдите прямые углы в предложенных многоугольниках (предлагаются модели, чертежи).

2) Начертите треугольник, имеющий прямой угол.

Следует указать, что величина угла зависит от поворота одной стороны относительно другой.

Это свойство можно показать и путем накладывания друг на друга моделей углов, изготовленных из разноцветной бумаги, так, чтобы видно было, что прямой угол больше острого, а тупой больше прямого.

После усвоения понятия прямого угла, учащиеся знакомятся с прямоугольником как четырехугольником, у которого все углы прямые. Прямоугольник – четырехугольник, у которого все углы прямые.

С этой целью следует использовать наглядные пособия: вырезать из цветной бумаги и прикрепить на доске несколько четырехугольников, среди которых 2-3 прямоугольника; остальные четырехугольники надо вырезать так, чтобы у одного из них был один прямой угол, у другого – два, у третьего – ни одного (рис.28).
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Рис. 28

Детям предлагается установить с помощью угольника, в каких четырехугольниках есть прямые углы. В результате такой работы они увидят, что четырехугольники могут иметь один прямой угол, два прямых угла или же все четыре прямых угла. Учитель сообщает, что четырехугольник, у которого все углы прямые, называется прямоугольником. Аналогичная работа проводится по рисункам учебника.

Для закрепления полученных знаний выполняют упражнения в учебнике. Дети находят прямоугольники, установив предварительно с помощью угольника, что все углы у них прямые. После этого учащиеся называют предметы, имеющие форму прямоугольника и обосновывают свои ответы.

Построение прямоугольника целесообразно предложить после установления свойства прямоугольника: противоположные стороны прямоугольника равны. Это свойство устанавливается, используя его модель и измерением длины сторон. Построение же выполняется, используя разлиновку тетради или же, если есть возможность, использованием чертежного треугольника с прямым углом.

Методика ознакомления с квадратом аналогична методике ознакомления с прямоугольником. В этом случае из предложенных прямоугольников выделяют тот, у которого все стороны равны. Это и есть квадрат. Квадрат – это прямоугольник, у которого все стороны равны.
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Рис. 29

В ходе практической работы с моделями и чертежами прямоугольника учащиеся знакомятся с такими понятиями, как противоположные стороны прямоугольника, диагонали прямоугольника и их свойствами: противоположные стороны прямоугольника равны; диагонали прямоугольника (квадрата) равны и в точке пересечения делятся пополам; диагонали квадрата при пересечении образуют прямой угол.

Диагональ - отрезок, соединяющий две не соседние вершины.

Окружность и круг, как геометрические фигуры, на уроках математики по традиционной программе рассматриваются в 3-м классе. Окружность – фигура, которая состоит из всех точек плоскости, находящихся на данном расстоянии от данной точки. Эта точка называется центром окружности.

И здесь, используя практическую работу и метод работы с учебником учащиеся усваивают основные термины: окружность, граница круга; центр окружности и круга; радиус и диаметр окружности и круга.

В начальных классах используются следующие виды задач с геометрическим содержанием:
Задачи на составление фигур.

Сюда входят такие задания:

а) из счетных палочек постройте треугольник, четырехугольник (1 класс);
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Рис. 30

б) используя чертеж, начерти два таких треугольника и составь четырехугольник (рис.101);

в) начерти и вырежь два таких четырехугольник (рис.30/101). Составь из них прямоугольник и найди сумму длин его сторон (2 класс);

г) начерти и вырежь такие прямоугольники (рис.30/102 ). Затем сложи из них квадрат (3 класс);

д) рассмотри рисунок 31 и расскажи, как из двух равных квадратов или их частей сложили: 1) один прямоугольник; 2) один квадрат; 3) один треугольник (3 класс).
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Рис. 31

Методика решения этих задач основана на практической деятельности детей, предложенной в задании. Эти задания развивают у учащихся внимание, восприятие и воображение.

Практическое задание
Задание 1. Выполните анализ 2-3-х программ и учебников по математике для начальной школы и заполните таблицу.

	Геометрическое 

понятие
	Вид определения
	Существенные

признаки


	Знания и умения учащихся

	
	
	
	


Сравните перечень геометрических понятий, изучаемых в различных программах. Объясните сходства и отличия в изучаемой системе понятий. Отчего зависит выбор изучаемых в каждой программе геометрических понятий?

Задание 2. Приведите примеры не менее 4-х заданий на распознавание геометрических фигур. Составьте задания, которые следует дать учащимся при формировании понятия «квадрат».

Задание 3. Выполни задания на построение и измерение. Определи, какие умения можно формировать, выполняя эти задания. 

Составь план работы над данными заданиями с учащимися начальных классов.

- Начерти отрезок длиной 10 см. Поставь на нем точку так, чтобы получился отрезок длиной 4 см. Узнай длину второго отрезка. Сравни длины полученных отрезков.

Выполнение.
Формируемые умения: 

План работы:

- Начерти прямоугольник со сторонами 1 см и 6 см. Проведи в нем один отрезок так, чтобы получился квадрат.

- Начерти несколько различных ломаных из двух звеньев так, чтобы длина каждой ломаной была равна 11 см.

- Начерти ломаную, состоящую из четырех звеньев, длины которых 2 см, 3 см, 4 см, 2 см. Найди длину этой ломаной. Начерти отрезок, длина которого равна длине ломаной. 

Отметь на этом отрезке длину каждого звена ломаной. Сколько отрезков получилось?

- Начерти два отрезка так, чтобы длина одного была 4 см, а длина другого – в 2 раза больше, причем начало второго  отрезка совпадало с концом первого. Обозначь отрезки буквами. 

Сколько отрезков получилось? Узнай, на сколько сантиметров один из них меньше другого.

- Начерти три отрезка: длина первого отрезка 8 см, длина второго составляет одну четвертую длины первого, а длина третьего на 6 см больше длины второго. Найди сумму длин данных отрезков
Задание 4. Разработайте фрагмент урока «Вычисление площади прямоугольника». 
Задание 5. Разработайте фрагмент урока по введению понятия прямой угол. Укажите цели фрагмента и используемые методические приемы.
Задание 6. Составьте контрольную работу для учащихся по теме «Площадь». 
            Задание 7. Придумать упражнения на составление геометрических фигур и на нахождение геометрических фигур на чертеже.
            Задание 8. Найти задания, связанные с изучением геометрических фигур, в разных учебниках по математике для начальной школы. Продумать вопросы, которые можно предложить, работая с этими заданиями.
Задание 9. Проанализируйте возможные ошибки учащихся при выполнении заданий по теме «Измерение длины», разработайте методические рекомендации по их устранению. 

Задание 10. Учитель предложил детям выполнить действия над величинами, ученик выполнил это задание так: 3 ч 48 мин + 2 ч 56 мин = 6 ч 04 мин. Установите причину ошибки и подберите задания, направленные на предупреждение такого рода ошибок.
        Задание 11. Придумать игры для выяснения отношений между геометрическими фигурами, для усвоения их существенных свойств и названий.
Практическое занятие № 15
Методика ознакомления учащихся с геометрическими фигурами и 
их свойствами
   Теоретическая часть

В ныне действующей программе по математике в начальной школе наряду с арифметическим материалом введен и геометрический материал.

Цели изучения геометрического материала:

- формирование у учащихся пространственных представлений

- знакомство с величинами

Наряду с этим, геометрический материал является средством наглядности при рассмотрении некоторых арифметических фактов. Геометрический материал не выделен отдельной темой, изучается в течение всех лет.

Направления:

- формирование представлений о геометрических фигурах

- формирование практических умений, связанных с построением геометрических фигур и изменениями.

В соответствии с программой необходимо сформировать представления о геометрических фигурах и их свойствах: точка, линии (кривая, прямая, ломанная, отрезок), многоугольники (треугольник, квадрат, прямоугольник и т.д.), круг, окружность.

Учитель должен добиться усвоения детьми названий изучаемых фигур и их свойств, сформировать умения выполнять их построение на клетчатой бумаге. Свойства всех изучаемых фигур выявляют экспериментальным путем.

Значительное место при изучении фигур и их свойств занимает группа практических методов (практические работы: изготовление геометрических фигур из бумаги, палочек, пластилины, их вырезание, моделирование и т.д.). При этом важно учить различать существенные и несущественные признаки фигур. Использование приема сопоставления и противопоставления.

Задания:

- объекты для пересчитывания,

- на классификацию фигур,

- на выявление геометрической формы объектов или их часть,

- на построение геометрических фигур,

- на разбиение фигуры на части и составление ее из других фигур,

- на формирование умения читать геометрические чертежи,

- вычислительного характера: нахождение площади, периметра.

Знакомство с геометрическими фигурами и их свойствами способствует простейшей задачи на построение. В ходе их выполнения происходит обучение пользоваться чертежными инструментами, формируются чертежные навыки. Первое построение выполняется по образцу: дается задание начертить такую же как в книге и т.д. – большая часть задач на построение – это метрические задачи (построить прямоугольник, периметр которого 12 см). 

Задачи на построение содержат 4 этапа: анализ, построение, доказательство и исследование. В начальных классах эти этапы явно не присутствуют. В зависимости от содержания данных задач можно варьировать число этих этапов.

Задания для практического занятия
Задание 1. Проанализируйте программу по математике для 1-4 классов по ее геометрическому содержанию и составьте список геометрических понятий, которые вводятся на каждом году обучения.

Задание 2. Сформулируйте определения перечисленных вами понятий, если они являются определяемыми в курсе геометрии.

Задание 3. В определениях понятий указывается их ближайший род и видовые признаки. На примере уроков по темам «Отрезок» и «Луч» продемонстрируйте, как отражается знание учителем определений этих понятий на выборе методов, приемов и средств обучения.
Задание 4. В работе И.С. Якиманской «Психологические основы математического образования» подробно описана работа по развитию пространственного мышления. Выпишите из этой книги характеристику пространственного мышления (глава 1). Обратите особенное внимание на возрастные различия учащихся в решении задач на пространственные преобразования. 

Задание 5. Познакомьтесь с принципами построения системы обучения геометрии младших школьников в работе И.В. Шадриной и законспектируйте их. Выпишите и добавьте педагогическую копилку наиболее интересные упражнения по следующим темам: «Взаимное расположение трехмерных тел», «Поверхности, линии, точки», «Многогранники и многоугольники», «Круглые тела. Круг. Окружность», «Трансформация геометрических фигур», «Симметрия плоских фигур». 

Задание 6. Продемонстрируйте на конкретных примерах влияние изучения элементов геометрии на интеллектуальное развитие учащихся.
Задание 7. Подберите не менее 5 стихотворений детских поэтов о геометрических фигурах или средствах черчения, например, как эти стихи Валентина Берестова.

Линейка

Я – линейка. 

Прямота – 

Главная моя черта. 
Циркуль

Циркуль мой, циркач лихой,

Чертит круг одной ногой,

А другой проткнул бумагу,

Уцепился и – ни шагу.

Задание 8. Зайдите на сайт Единой национальной коллекции цифровых образовательных ресурсов (Режим доступа: www.school-collection.edu.ru). Если вы это делаете впервые, то познакомьтесь с методическими рекомендациями по работе с коллекцией. Для выбора нажмите «Каталог» – выберите класс – выберите предмет (Математика). Получите какой-либо ресурс по теме «Геометрический материал» (иллюстрацию, флэш-анимацию и т.д.), проанализируйте его и дайте ему оценку с точки зрения трех критериев: содержательной (предметной) стороны цифрового образца, методического обеспечения цифрового образца и  компьютерной реализации цифрового образца.

Вопросы к практическому занятию

1. Цель, задачи и содержание изучения геометрических фигур в начальной школе.

2. Назовите геометрические понятия, которые изучаются в начальной школе. Почему именно они являются предметом изучения?

3. Составляет ли геометрический материал в начальном курсе математики самостоятельный раздел? Почему?

4. Опишите методику формирования у учащихся геометрических понятий: отрезок, треугольник, угол, прямоугольник.

5. Какие возможности для развития логического мышления учащихся предоставляет изучение геометрического материала? Приведите примеры.

6. С какими отношениями знакомятся учащиеся при изучении геометрического материала?

7. Какую функцию в начальной школе выполняют задачи на построение?

8. Приведите примеры типичных для начальной школы задач на построение.

9. Из каких этапов состоит решение задач на построение? Покажите, в какой мере общая схема решения задач на построение может использоваться в начальных классах.

Практическая подготовка № 14
Методика ознакомления учащихся с геометрическими фигурами и 
их свойствами
Алгоритм выполнения работы

В младших классах усилия учителя направлены на то, чтобы формировать у учащихся образы геометрических фигур. Он достигает этого путем организации многократных наблюдений с учениками моделей геометрических фигур (круга, квадрата, треугольника, любого прямоугольника, шара, куба, бруса), изготовленных из разных материалов, разного цвета и массы, различного положения в пространстве. Учащиеся не только наблюдают эти фигуры, но и выполняют с ними разнообразные практические работы: обводят, раскрашивают, заштриховывают, лепят, производят аппликационные работы, моделируют их из палочек, полосок бумаги, вырезают из картона, плотной бумаги. Они знакомятся с названиями геометрических фигур и тел, рассматривают окружающие вещи, узнавая в них геометрические фигуры. Например, тетрадь имеет форму прямоугольника, фрамуга – квадрата, флажок – треугольника, дно стакана – круга, мяч – шара и т. д. Дети сами приводят примеры предметов, имеющих форму тех или иных геометрических фигур. Постепенно они учатся вычленять знакомые геометрические фигуры на рисунках из знакомых геометрических форм, они конструируют игрушки.
Учитель, знакомя учащихся с образом угла, показывает модель угла и выделяет угол не только на геометрических фигурах (прямоугольнике, его частном виде – квадрате, треугольнике), но и на окружающих вещах (угол стола, угол доски, угол книги, угол тетради и т. д.). Демонстрируя прямую, кривую, отрезок, также необходимо учить школьников выделять, находить эти геометрические фигуры на предметах, т. е. не только начертить кривую линию на доске и в тетрадях, но одновременно и продемонстрировать кривую на веревке (если веревку держать за концы и не натягивать). Примером кривой линии могут быть обруч, кольцо, бублик, край тарелки и т. д. После этого сами учащиеся приводят примеры кривых линий на окружающих их вещах. Постепенно школьники с нарушением интеллекта приобретают способность отвлекаться от конкретных свойств материальных предметов, у них формируются геометрические представления.

В этот период большое внимание следует уделить дидактическим играм, с помощью которых учащиеся лучше запоминают образы геометрических фигур и тел, их названия, соотносят название с соответствующим образом геометрической фигуры. Рекомендуется широко использовать игры «Геометрическое лото», «Геометрическое домино», «Подбери такую же фигуру», «Покажи фигуру, на которую похожа эта игрушка», «Угадай, что спрятать в мешочке» и др. Полезны также слуховые и зрительные диктанты. С их помощью учащиеся учатся различать геометрические фигуры, запоминают их названия. Игры развивают и их пространственные представления (закрепляются отношения взаимного положения предметов, фигур, выраженные словами вверху, внизу, слева, справа, впереди, сзади, посередине, между, около, над, под, первый, последний и т. д.). Приведем пример слухового диктанта, который учащиеся выполняют на листе белой бумаги с моделями фигур.

Учитель. Положите в середину листа круг, сверху, над кругом, положите квадрат, снизу, под кругом, положите треугольник, слева от круга – прямоугольник, а справа – круг (1-2-е классы).

Учащиеся выполняют. Затем идет проверка: дети должны рассказать, как расположены фигуры относительно круга).
Начиная со 2-го класса учащиеся знакомятся с элементами геометрических фигур, с образами и названиями которых они уже познакомились в 1-м классе. Второклассники вычленяют углы, стороны, вершины, подсчитывают их количество.

В 3-м классе учащиеся узнают, что многоугольники получают свое название в зависимости от количества углов: треугольник, четырехугольник, пятиугольник и т. д. В этом же классе учащиеся знакомятся экспериментальным путем со свойствами геометрических фигур (квадрата, любого прямоугольника, треугольника и др.).

Учитывая несовершенство мыслительных процессов анализа и синтеза у умственно отсталых детей, следует помочь им создать, план анализа элементов геометрической фигуры и их свойств: а) число углов и их виды; б) число сторон и их свойства; в) число вершин; г) название фигуры.

В старших классах, кроме умения выделить, подсчитать число элементов геометрической фигуры или тела, от учащихся требуется описать основные свойства их элементов (равенство всех сторон и всех углов квадрата, равенство противоположных сторон и всех углов в прямоугольнике и т. д.). Пользуясь такой схемой, учащиеся запоминают ее, и им уже не требуется задавать дополнительных вопросов. В старших классах учащиеся должны уметь называть линии, которые можно провести в фигуре (радиус, хорду, диаметр, высоту и т. д.).

При целенаправленно организованных наблюдениях ученики способны подметить также общие признаки, т. е. существенные свойства фигур, и отвлечься от несущественных. Например, для треугольника существенным признаком является наличие трех углов (сторон, вершин), несущественным – длина сторон, положение, материал; для угла существенным признаком является наличие двух лучей, которые исходят из одной точки – вершины угла, а несущественным – направление лучей, длина.

Очень важно при изучении геометрических фигур варьировать несущественные признаки геометрических фигур, подчеркивая при этом, что существенные признаки остаются неизменными. Например, при изучении свойств квадрата с учащимися проводится лабораторно-практическая работа, которая состоит в следующем. Каждый ученик получает квадрат; учитель обращает внимание детей на то, что каждый из них получил разные по цвету, размеру, изготовленные из разного материала четырехугольники; учащимся предлагается измерить все углы четырехугольника (квадрата); устанавливается, что, несмотря на то что у всех квадраты разные, углы всех фигур прямые. Далее учитель просит измерить стороны. Учащиеся убеждаются, что стороны одного и того же квадрата равны. Далее учитель показывает квадраты разных цветов (желтые, зеленые и т. д.), разного размера (большие и маленькие), изготовленные из разных материалов (деревянные, пластмассовые и т. д.), в разном положении и обращает внимание на то, что все несущественные признаки не влияют на основные свойства фигуры. Однако, если изменить хотя бы один существенный признак в квадрате (и в любой другой фигуре), то получится уже другая фигура. На модели квадрата, сделанной из палочек одинаковой длины, учащиеся пытаются изменить существенные признаки, например длину одной или двух сторон, величину углов. Получается уже новая фигура. Различные упражнения по моделированию фигур из палочек, полосок бумаги помогают учащимся лучше усвоить основные свойства фигур, понять существенные признаки, которые лежат в основе определения фигур.

Полезно сначала давать упражнения и задания практического характера, а потом по представлению. Например, предложить учащимся из палочек смоделировать прямоугольник и выполнить такие операции: «Сделайте острым один из углов прямоугольника. Какая фигура получилась? Почему эту фигуру нельзя назвать прямоугольником? Уменьшите основания прямоугольника, сделайте их равными боковым сторонам. Какая фигура получилась? Почему?» Еще пример. Возьмите модель раздвижного треугольника (остроугольного) и измените угол в остроугольном треугольнике так, чтобы он стал прямоугольным (тупоугольным). После этого учитель может спросить учеников, опираясь только на их воображение, как при изменении того или иного признака изменилась фигура. Например: «Если в равностороннем треугольнике удлинить (укоротить) одну сторону, то какой треугольник получится?»

Важно, чтобы и сами учащиеся, особенно в старших классах, упражнялись в варьировании несущественных признаков при постоянстве существенных признаков и приводили примеры, когда изменение существенных признаков приводит к видоизменению фигуры. В этих случаях полезны упражнения с моделями фигур, выполненными из проволоки. На них можно быстро изменить величину угла, размеры сторон. Учащиеся смогут наблюдать, как изменения свойств элементов фигуры отражаются на фигуре в целом. Полезны практические упражнения с палочками на достраивание фигур, например такие: «Три палочки образуют часть фигуры; что нужно сделать, чтобы получился квадрат (прямоугольник)? Какую фигуру можно построить из одной, двух, трех, четырех, пяти палочек?» И т. д.

Весьма полезно и в младших, и в старших классах моделирование из геометрических фигур различных предметов, например домика, машины, флага, елочки, вертолета, тележки и человечка, лесенку, Буратино и т. д. Дети делят геометрические фигуры линиями на части, разрезают, а потом конструируют знакомые геометрические фигуры. Необходимо работать и с конструктором. Эта работа развивает соображение, смекалку, формирует геометрические представления, совершенствует и развивает пространственные представления.

Практическое задание

Задание 1. Найдите в учебниках по математике упражнения, с помощью которых уточняются представления детей об элементах многоугольников, их существенных и несущественных признаках. Какие еще упражнения можно предложить детям с этой целью?
Задание 2. Выделению признаков прямоугольника способствуют упражнения следующих видов:

– на распознавание прямоугольников среди других фигур (на чертеже, в окружающей обстановке);

– на узнавание прямоугольников по перечислению его признаков;

– на составление прямоугольников из других геометрических фигур.

Найдите упражнения указанных видов в учебниках по математике для начальной школы.

Задание 3. Уточняя представления младших школьников о квадрате, следует подвести детей к пониманию того, что квадрат – это особый вид прямоугольника. Это может быть достигнуто с помощью упражнений на вычленение квадрата из множества прямоугольников. Составьте фрагмент урока, на котором уточняются существенные признаки квадрата.

Задание 4. Ученик на вопрос, какую фигуру называют квадратом, ответил: «Квадрат – это четырехугольник, у которого все стороны равны». Как разъяснить ученику, в чем заключается его ошибка?

Задание 5. В учебниках по математике для начальной школы рассматриваются упражнения следующих видов: 

– мысленное или фактическое разрезание геометрических фигур на фигуры заданной формы;

– конструирование многоугольников из других геометрических фигур;

– вычленение из фигуры сложной конфигурации многоугольников указанной формы.

На что нацелены данные упражнения? Найдите эти упражнения в учебниках.

Задание 6. Ученикам раздали карточки, на которых было дано такое задание: «Прочитай названия фигур: прямоугольник, прямой угол, квадрат, пятиугольник, четырехугольник, многоугольник, треугольник. Подчеркни названия, которые соответствуют изображенной фигуре». При этом на карточке изображен квадрат. Какие названия должен подчеркнуть школьник? Озвучьте рассуждение ученика.

Задание 7. Найдите в методической литературе дидактические игры, игры-головоломки на формирование у детей представлений о геометрических фигурах и пространственных представлений (например, «Пифагор», «Крест адмирала Макарова», оригами). Подумайте, на каких занятиях можно использовать эти игры. Подберите наиболее удачные, на ваш взгляд, игры и пополните ими вашу педагогическую копилку (не менее 10).

Задание 8. Обобщению представления о многоугольниках способствуют специальные упражнения на распознавание геометрических фигур, моделирование, вычерчивание и др. При выполнении этих упражнений широко используются приемы сравнения, сопоставления, варьирования несущественных признаков, методы эвристической беседы, самостоятельной работы, наглядно-практические и т.д. Приведите примеры использования указанных приемов и методов при изучении темы «Геометрические фигуры».
Задание 9. Придумать упражнения на составление геометрических фигур и на нахождение геометрических фигур на чертеже.

Задание 10. Найти задания, связанные с изучением геометрических фигур, в разных учебниках по математике для начальной школы. Продумать вопросы, которые можно предложить, работая с этими заданиями.

Задание 11. При знакомстве детей с темой «Отрезок» необходимо опираться на уже имеющиеся представления младших школьников; научить детей правильно показывать отрезки, точки, показывать отрезки в многоугольниках, на предметах окружающей обстановки; предлагать практические упражнения. Конкретизируйте указанные положения при изучении темы «Отрезок».

Практическая подготовка № 15
Методика обучения решению задач геометрического содержания
Алгоритм выполнения работы

В начальных классах используются следующие виды задач с геометрическим содержанием.

1. Задачи на составление фигур.

Сюда входят такие задания. 

- Из счетных палочек постройте треугольник, четырехугольник (1 класс).

- Используя чертеж, начерти два таких треугольника и составь четырехугольник. Начерти и вырежи два таких же четырехугольника. Составь из них прямоугольник и найди сумму длин его сторон (2 класс). 

- Используя чертеж, начерти и вырежи такие прямоугольники. Затем, сложи из них квадрат (3 класс). 

- Рассмотри рисунок и расскажи, как из двух равных квадратов или их частей сложили: 

1) один прямоугольник; 

2) один квадрат; 

3) один треугольник (3 класс). 

Методика решения этих задач основана на практической деятельности детей, предложенной в задании. Эти задания развивают у учащихся внимание, восприятие и воображение. Следуя требованиям стандарта, полезно сопровождать эту работу высказываниями детей о том, как они выполняли эту работу, какие ориентиры выбирали для точного выполнения работы, сразу все получилось правильно или пришлось вносить коррективы, в чем была ошибка и т. д.

2. Задачи на деление фигур на заданные фигуры. 

К таким задачам можно отнести упражнения следующего характера.

- Найди на каждом чертеже отрезок, который делит заданный четырехугольник:

1) на два четырехугольника; 

2) на четырехугольник и треугольник. 

- Покажи, как провести в каждой из данных фигур один отрезок так, чтобы получился квадрат. Найди площадь каждого из полученных квадратов. 

При решении подобных задач учащиеся пользуются приемами перебора, подбора, соотнесения результата с заданием, используя для обведения контура полученных фигур фломастеры разного цвета. 

3. Задачи на распознавание геометрических фигур.

Сюда относятся задачи с взаимопроникающими элементами, в т.ч. задания вида: рассмотри данные фигуры. 

1) Назови многоугольники, не содержащие угол А. 

2) Назови многоугольники, содержание угол Д. 

3) Выпиши названия фигур, для которых отрезок СД является общей стороной. 

Задачи на распознавание фигур являются частью задач на деление фигур, т.к. всякое деление фигуры на заданные фигуры начинается с распознавания в воображении. 

Изучению взаимного расположения фигур относительно друг друга, рассмотрению новых фигур, которые должны получаться в результате пересечения или объединения данных фигур, выяснению факта принадлежности одной фигуры другой должно уделяться значительное место. Например: дан рисунок и вопрос: «Какие фигуры получились в результате пересечения двух прямоугольников? Назвать точки, которые принадлежат (не принадлежат) окружности». Совокупность таких упражнений хорошо представлена в учебниках математики по системе Л.В. Занкова, где предусматривается выполнение упражнений на:

- сравнение фигур;

- выбор сходных фигур;

- выделение фигур из сложного чертежа;

- складывание равносоставленных фигур;

- преобразование фигур.

4. Задачи на нахождение суммы длин сторон многоугольника (ознакомление с периметром). 

В подготовительный период, без сообщения термина периметр, решаются задачи на нахождение суммы длин сторон треугольника, прямоугольника, квадрата и произвольного многоугольника. Используя соответствующий рисунок или модель, учащиеся измеряют длины сторон фигур практическим способом, используя циркуль или линейку. 

Для знакомства с периметром прямоугольника в учебниках математики для начальных классов рассматриваются раз
личные способы. Например, для прямоугольника со сторонами 4 см и 3 см сумму длин всех его сторон сначала записывают так: 

4+3+4+3=14 (см). Из этого чисто математически получают следующие равенства:

4+4+3+3=14 (см);

4•2+3•2=14 (см);

(4+3)+(4+3)=14 (см);

(4+3)•2 = 14 (см).

После такой работы вводится термин «периметр прямоугольника» и формулируется способ его нахождения.

Ряд технологий предусматривают введение формулы Р=(а+b)•2=а•2+b•2

Если учитель выбрал этот теоретический вариант, то истинность утверждений надо подтвердить через организацию практической деятельности, подтверждающей возможность и справедливость таких преобразований.

В зависимости от уровня знаний учащихся учитель может выбрать любой из этих вариантов. 

При нахождении периметра квадрата обычно делается вывод, что сумму длин сторон квадрата можно заменить умножением длины стороны на число 4 (Р=а•4). 

Можно этот вывод продемонстрировать через преобразование формул, отражающих периметр прямоугольника, в формулу на нахождение периметра квадрата.

Если a=b, то (а+b)•2=(а+а)•2= 2а•2=4а.

5. Задачи на построение с помощью циркуля и линейки. 

Одной из важных задач геометрии является построение фигур с заданными параметрами при помощи чертежных инструментов. В начальных классах в основном рассматриваются только построения, которые можно выполнить с помощью циркуля и линейки. 

Кроме задач на построение простейших геометрических фигур (прямая, отрезок, луч, прямоугольник, квадрат, окружность), в 3-м классе с обучающимися можно рассмотреть следующие задачи на построение фигур с помощью циркуля и линейки: 

- построение прямого угла и деление отрезка пополам; 

- построение треугольника с двумя равными сторонами; 

- построение треугольника по трем заданным сторонам; 

- построение прямоугольника (квадрата) используя окружность. 

Задачи на построение – самые древние математические задачи, они помогают лучше понять свойства геометрических фигур, способствуют развитию графических умений. 

Обязательного усвоения этих построений требовать от всех учащихся нецелесообразно. Их следует предлагать, как дополнительный материал. В этом случае методика обучения может быть сведена к чтению текста задания и построения фигур совместно с учителем, выполнению соответствующих действий первоначально вслед за ним, а затем по словесным указаниям. 

К этим задачам учащиеся более подробно возвращаются в 5-6 классах. Но возможен и вариант, предусматривающий организацию групповой работы по поиску алгоритма построения той или иной фигуры с помощью циркуля и линейки. В любом случае дети должны быть знакомы с содержание этапов решения задач на построение.
Пример решения геометрических задач на построение:

Даны прямая l и точка А вне её. Построить точку А1, симметричную точке А относительно l оси, пользуясь одним циркулем.

В этой задаче два элемента: прямая l и точка А. Их характеристика (условие) – точка А находится вне прямой l. Искомой фигурой является точка А1. Она должна обладать таким свойством: А1 симметрична точке А относительно прямой l. Указаны инструменты – циркуль.

У задач на построение есть некоторые особенности:

1. Заданные элементы искомой фигуры большей частью не задаются, а лишь указываются. В приведённой задаче сказано, что даны прямая l и точка А вне её, но фактически ни прямая l, ни точка А не даны. Мы можем их провести, где угодно и как угодно. В рассматриваемой задаче, конечно, это несущественно. Но вот в задаче на построение треугольника по трём сторонам. Одно дело, когда эти стороны (заданные элементы) фактически нам даны в виде натуральных отрезков. Тогда мы должны по этим отрезкам построить треугольник. Может случиться, что этот треугольник удастся построить, а может случиться, что этого сделать не удастся. И в том, и в другом случае решение задачи на этом будет завершено. И совсем другое дело, когда эти стороны нам будут лишь названы как данные, но фактически в натуральном виде не даны. Тогда можно самим взять три произвольных отрезка и из них попытаться построить треугольник. Удача или неудача в этом случае ещё не завершает решения: надо ещё установить, в каком случае мы сумеем осуществить построение треугольника, а в каком нет. Итак, заданные элементы в задаче на построение могут быть даны в натуральном виде, а могут быть лишь названы с указанием их характеристик. В первом случае решение заканчивается построением искомой фигуры; во втором же случае необходимо установить условия, при которых это построение возможно. Поэтому обязательным этапом решения задач на построение является этап анализа (этап исследования) выполненного решения – построения искомой фигуры.

2. Во всякой задаче на построение требование состоит не просто в построении какой-то геометрической фигуры, а в построении геометрической фигуры, обладающей указанными в задаче свойствами. Поэтому естественно, что, после того как произведено построение искомой фигуры, нужно убедиться, что она действительно обладает всеми указанными свойствами. Этот этап процесса решения задач на построение обычно называют доказательством, хотя, по сути дела, это обычный этап проверки решения.

3. В рассмотренной выше задаче указан инструмент, с помощью которого нужно выполнить построения. Однако обычно в задачах на построение инструменты не указываются. В этом случае предполагается, что построение должно быть выполнено с помощью так называемых классических инструментов – односторонней линейки и циркуля.

С помощью каждого инструмента можно провести ограниченное число основных построений. С помощью односторонней линейки можно выполнить следующие основные построения:

Л.1. Построить отрезок, соединяющий две данные (или построенные) точки.

Л.2. Построить прямую, проходящую через две данные (или построенные) точки.

Л.3. Построить луч, исходящий из данной точки и проходящий через другую данную точку.

С помощью одного циркуля можно выполнить следующие основные построения:

Ц.1. Построить окружность, если даны её центр и отрезок, равный радиусу окружности.

Ц.2. Построить любую из двух дополнительных дуг окружности, если даны центр окружности и концы дуги.

Кроме основных построений, считаются возможными ещё следующие построения:

П.1. Построить точку пересечения двух данных прямых.

П.2.Построить точку пересечения данной прямой с данной окружностью.

П.3. Построить точку пересечения двух данных окружностей.

П.4. Провести на плоскости произвольную прямую.

Если нужно решить какую-либо задачу на построение с помощью классических инструментов, то достаточно свести решение этой задачи к последовательности выше указанных основных построений.

Кроме основных построений, рассматриваются ещё так называемые элементарные геометрические построения, к которым сводятся более сложные построения, т.е. считается, что эти элементарные построения всегда можно выполнить, и объяснять, как они фактически выполняются, не принято. К элементарным геометрическим построениям относятся:

Э.1. Разделить данный отрезок на два равных отрезка.

Э.2. Разделить данный угол на два равных угла, или провести биссектрису угла.

Э.3. Построить на данной прямой от данной точки в данном направлении отрезок, равный данному.

Э.4. Построить угол с вершиной в данной точке с данной стороной угла по указанную сторону от неё и равный данному углу.

Э.5. Построить прямую, проходящую через данную точку и параллельную данной прямой.

Э.6. Построить прямую, проходящую через данную точку и перпендикулярную данной прямой.

Э.7. Построить треугольник по трём данным сторонам.

Э.8. Построить треугольник по двум сторонам и углу между ними.

Э.9. Построить треугольник по стороне и двум углам, прилежащим к ней.

Э.10. Построить касательную к данной окружности и проходящей через данную точку.

Э.11. Построить прямоугольный треугольник по двум катетам, или по гипотенузе и катету, или по катету и острому углу, или по гипотенузе и острому углу.

Существует много разных специальных методов решения геометрических задач на построение. Сущность их состоит в том, чтобы свести решение данной задачи к последовательности основных и элементарных построений. Рассмотрим примеры.

Построить треугольник по высоте, одной из боковых сторон и разности углов при основании.

Решение: сначала установим данные элементы, искомую фигуру и те свойства, которыми она должна обладать. Данными элементами являются произвольный отрезок h, являющийся высотой к основанию в искомом треугольнике, произвольный отрезок а, являющийся боковой стороной в искомом треугольнике, и угол, являющийся разностью углов при основании искомого треугольника. Искомая фигура (треугольник) должна обладать следующими свойствами:

1. Высотой, опущенной на основание (а основанием может служить любая сторона), должен быть отрезок, равный h;

2. Одна из боковых сторон должна равняться отрезку а;

3. Разность углов при основании треугольника должна быть равной углу α.

Дано: два отрезка h и а, угол α (рис. 32)
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Рис. 32
Чтобы найти способ решения задачи на построение, обычно поступают следующим образом. Допускают, что задача решена, т.е. в данном случае треугольник построен, отмечают в нём все данные элементы и ищут способ построения других элементов или путь сведения данной задачи к основным и элементарным преобразованиям.
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Рис. 33
Пусть треугольник АВС искомый (рис. 33). Будем основанием считать сторону АВ, тогда высота CD есть заданная высота h, а боковая сторона ВС – а. Теперь нужно отметить заданный угол α. Для этого от большего при основании АВ нужно отнять меньший. Пусть больший угол А, тогда, если

Можно сразу установить некоторые условия, которым должны удовлетворять эти элементы. Так как h и а являются соответственно гипотенузой и катетом прямоугольного треугольника CDB, то h 0.

Можно ли сразу по данным элементам построить искомый треугольник? Очевидно, что нет. Но видим, что в прямоугольном треугольнике BCD катет CD и гипотенуза ВС являются данными. Поэтому этот треугольник можно построить. Тем самым определится угол В, а зная угол α, сумеем к треугольнику BCD пристроить треугольник ACD и тем самым построить полностью искомую фигуру.

Перейдём к построению, запишем шаги построения, ссылаясь на номера основных и элементарных преобразований (конечно, этого не нужно требовать от детей).

1.Э.11. Строим прямоугольный треугольник BCD по гипотенузе ВС = а и катету CD = h.

2.Э.4. Строим N = α.

3.Э.6. Проведём ВЕ┴DB.

4.Э.4. Строим DCA1 =

5.Э.4. Строим DCA2 = NВЕ.

Полученные треугольники А1ВС и А2ВС искомые.

Доказательство.

1) В каждом из этих треугольников высота CD, опущенная на основание А1В и А2В, равна по построению данному отрезку h.

2)В каждом из этих двух треугольников боковая сторона ВС равна по построению данному отрезку а.

3) Рассмотрим теперь разность углов при основании А1В или А2В. В треугольнике А1ВС большим углом является угол А1. Тогда A1 - B = (900 - A1CD) – B = (900 - B = MBA1 - B = CBM = α. В треугольнике А2ВС большим углом является угол В, поэтому находим разность B - A2 и доказываем, что и она равна α.

Исследование: установим, при каких условиях можно выполнить указанные пять шагов построения. Первые три шага при условиях h 0 выполнить можно всегда. А последние два шага нуждаются в дополнительном исследовании, т.к. каждый из них состоит из двух построений: построение угла, равного указанному (соответственно NВЕ), и построения точки пересечения полученного луча с прямой BD. Построение угла, равного указанному, всегда возможно, а вот нахождение точки пересечения полученного луча с прямой нуждается в исследовании. Если луч ВМ проходит внутри угла СВЕ, то четвёртый шаг всегда выполним. Если же ВМ проходит вне указанного угла, то возможны три случая (рис.34):
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Рис. 34
1. ВМ проходит так, что ≥ DCB, т.е. α – (900 - 0 - 0. В этом случае луч СА1 пройдёт вне угла DCB, тогда треугольник А1ВС построить нельзя.

2. ВМ проходит правее ВЕ, так, что DCB, то луч СА1 пройдёт внутри угла луч DCB и треугольник А1ВС будет тупоугольным.

3. Если же ВМ совпадает с ВЕ, то треугольник А1ВС совпадает с треугольником DCB. Тогда в качестве решения получаем прямоугольный треугольник.

Так же исследуем пятый шаг. Если луч BN проходит внутри DBC, то построить треугольник А2ВС можно. Если же BN совпадает с BD или проходит вне DBC, то NBЕ≥900, поэтому СА2 не пересечёт DВ слева от D, следовательно, построить треугольник А2ВС нельзя.

Итак, при разных соотношениях между углами α и В задача может не иметь решения, иметь одно решение и иметь два решения.
Практическое задание
Задание 1. Выполните задания на построение и измерение. Определите, какие умения можно формировать, выполняя эти задания. 

Составьте план работы над данными заданиями с учащимися начальных классов.

- Начерти отрезок длиной 10 см. Поставь на нем точку так, чтобы получился отрезок длиной 4 см. Узнай длину второго отрезка. Сравни длины полученных отрезков.

Выполнение:

Формируемые умения: 

План работы:

- Начерти прямоугольник со сторонами 1 см и 6 см. Проведи в нем один отрезок так, чтобы получился квадрат.

- Начерти несколько различных ломаных из двух звеньев так, чтобы длина каждой ломаной была равна 11 см.

- Начерти ломаную, состоящую из четырех звеньев, длины которых 2 см, 3 см, 4 см, 2 см. Найди длину этой лома
ной. Начерти отрезок, длина которого равна длине ломаной. 

Отметь на этом отрезке длину каждого звена ломаной. Сколько отрезков получилось?

- Начерти два отрезка так, чтобы длина одного была 4 см, а длина другого – в 2 раза больше, причем начало второго отрезка совпадало с концом первого. Обозначь отрезки буквами. 

Сколько отрезков получилось? Узнай, на сколько сантиметров один из них меньше другого.

- Начерти три отрезка: длина первого отрезка 8 см, длина второго составляет одну четвертую длины первого, а длина третьего на 6 см больше длины второго. Найди сумму длин данных отрезков.

             Задание 2. Определите количество треугольников на фоне большого треугольника, который изображен на рисунке. Как организовать работу с этим заданием в начальной школе? Какой прием следует использовать, чтобы все дети увидели все треугольники? Придумайте подобное задание.


Задание 3. Подберите упражнения различных видов, способствующие развитию пространственного воображения и мышления учащихся. Изготовьте дидактический материал к некоторым из них.

Задание 4. Раскройте методику изучения темы «Симметрия» в 1-4 классах, изучаемую по программе Н.Б. Истоминой, ориентируясь на такие этапы:

а) формирование представлений о симметричных фигурах;

б) построение различных фигур, симметричных данной относительно оси симметрии.
Практическая подготовка № 16 

Проектирование урока математики по темам изучения элементов геометрии
Алгоритм выполнения работы
Образец
Ведущая дидактическая цель: изучение нового материала.

Задачи урока:
Познавательные УУД:
- умение строить речевое высказывание в устной и   письменной формах;

- использование знаково-символических средств;

            - умение делать выводы в результате анализа и синтеза мыслительных операций;

- рефлексия способов и условий действия, контроль и оценка процесса и результатов деятельности.

Регулятивные УУД:
- умение самостоятельно выделять и формулировать познавательную цель урока и отдельного задания;

- развитие самостоятельной поисковой деятельности и реализация творческих возможностей;
 - осуществление пошагового продвижения от наблюдений к обобщению;
- умение анализировать и исправлять ошибки;

- синтез как способ составления целого из частей, самостоятельное достраивание, построение логической цепи рассуждений.

 Коммуникативные УУД:
- сотрудничество с учителем и сверстниками – определение   способов взаимодействия;
- формирование собственного мнения;

- умение аргументировать свою позицию, свой ответ;

- владение монологической и диалогической формами речи.

Личностные УУД:
- способность к самооценке;

- наличие учебно-познавательной мотивации;

Оборудование: учебники 1-4, традиционная система обучения (авторы учебников М.И. Моро, М.А. Бантова и др.).
Ход урока

I. Этап актуализация знаний.

1. Устно. Я называю число, а тот, кого спрошу, с него продолжает счет:

5 (6, 7, 8, 9, 10)

3 (4, 5, 6, 7, …)

А теперь в обратном порядке:

7 (6, 5, 4, 3, 2, 1)

4 (3, 2, 1)

9 (8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1)

- Как удобно считать – в прямом или обратном порядке? (в прямом)

- Почему? (мы так привыкли)

- С какого числа мы начинаем счет? (с числа 1)

- Возьмите в руки полоски бумаги, образуйте с их помощью цифру 1 и покажите. (Дети берут по 2, 3 палочки, показывают).

- Если не догадываются, я их прошу:

- А сможете показать цифру 1, используя только одну палочку? (Да, надо ее согнуть).

- Какая сначала была полоска? (ровная, прямая)

- А какая стала? (кривая)

II. Объяснение нового. 

1. На доске с двух сторон начерчены прямые и непрямые линии:

- Что начерчено на доске? (разные линии)

- А почему – в разных местах? Чем они отличаются? (прямые и кривые).

- Кто сможет показать, как я чертила кривые линии? Начертите рядом еще кривые линии. (Дети выходят и мелом чертят их).

- А как начертить прямые? (Дети пытаются начертить без линейки – не получается. Постепенно приходят к выводу – нужна линейка).

- Кто ответит – при помощи чего вычерчивают прямые и кривые линии? (прямые – при помощи линейки, а кривые – без нее как угодно).

- Итак, какие линии мы чертили? (прямые и кривые).

1. Учитель вызывает к доске двух учеников и дает им в руки – концы шнура (или ленты).

- Встаньте так, чтобы у вас получилась прямая линия. (Дети, держат шнур за концы и отходят друг от друга так, чтобы шнур был натянут).

- А теперь что нужно сделать, чтобы линия получилась кривая? (Нужно приблизиться, шагнуть друг к другу).

- Еще раз образуйте прямую линию. (Дети отходят так, чтобы шнур натянулся).

2. Учитель берет в руки ножницы, подходит к детям, которые держат шнур, отрезает его с двух сторон и к месту среза приставляет магнит красного цвета: Двое детей, стоящие у доски, держат в руках отрезанный шнур и магнит.

- Что я сделала со шнуром? (Отрезали)

- Была прямая линия. Как ее теперь можно назвать. (Если дети сами не догадываются можно объяснить, что в математике эту фигуру называют отрезок).

3. На магнитной доске учитель крепит два магнита и через них перевешивает нитку.

- При помощи двух магнитов и шнура какую фигуру я смогу изобразить? (отрезок).

- Чтобы начертить на доске кривую – что нам потребуется в помощь? (мел).

- Что еще нужно, чтобы начертить прямую? (мел, линейка)

- А как мне начертить прямую? Это часть прямой или кривой линии? (часть прямой).

- Что еще мы делали с прямой линией, когда из нее образовывали отрезок? (мы ее отрезали и на место показывали магнитом).

- Как это сделать на доске? Что поставим вместо магнита? (Точки).

- Сколько точек нужно поставить, чтобы провести один отрезок? (Одна, две).

Дети по очереди выходят к доске и пробуют начертить отрезок, постепенно приходят к выводу, что нужно две точки, чтобы через них провести один отрезок.

- У себя в тетради поставьте одну точку и через нее проведите отрезки. Сколько их получилось? (У детей получается разное количество лучей, прямых).

- А теперь – ниже поставьте две точки и проведите через них отрезки. Сколько их получилось? (Одна).

III. Подведение итогов урока. 
У вас на столе полоски бумаги. Покажите самую длинную из них. (Дети поднимают ее, показывают учителю).

- Какая это линия – прямая или кривая? (прямая).

- Как из нее получить кривую? (Согнуть).

- На концах полоски красным карандашом поставьте точки. Какая фигура получилась? (отрезок).

- Итак, какие новые фигуры мы сегодня узнали? (прямая, кривая, отрезок).

Практическое задание

Задание 1. Продумайте виды практических работ по изучению геометрического материала, определите необходимое оборудование и организацию выполнения этой работы на уроке. 

Задание 2. Проанализировать содержание геометрического материала в программе и учебнике «Математика» (1-4 класс) М.И. Моро и др. Составить таблицу:

	Класс
	Понятие
	Правило, формула

	
	
	


Задание 3. Используя страницу (по выбору студента) учебника М.И. Моро «Математика», разработать фрагмент урока «Знакомство с геометрической фигурой (понятием)»:

a. Математика – 3, ч.2, стр. 61.

b. Математика – 3, ч.1, стр. 10.

c. Математика – 3, ч.1, стр. 82.

Задание 4. Познакомиться с упражнениями: М.И. Моро Математика – 3, ч. 1, стр.56 №5, стр. 35 №2. Описать методику работы над ним, определить дидактическую задачу и развивающую цель данного упражнения. Для усвоения каких понятий, вопросов программы включены следующие задания? Изменить содержание задания так, чтобы оно носило творческий, развивающий характер.

Задание 5. Проанализировать содержание геометрического материала в программе и учебнике «Математика» (1-4 класс) Т.Е. Демидовой и др. Составить таблицу:

	Класс
	Понятие
	Правило, формула

	
	
	


Задание 6. Подготовить материалы для презентации по темам: 

а) Ломаная линия. 

б) Измерение длины отрезка. 

в) Свойства прямоугольника.

г) Геометрические тела. 

д) Окружность.

е) Виды треугольников.

Задание 7.  Приведите не менее трех обучающих игр, в которых в качестве игрового материала используются геометрические фигуры. Укажите главную цель каждой из этих игр. Приведите не менее трех примеров заданий, связанных с разбиением много
угольников на части.
Задание 8. Разработайте конспект занятия по любой из тем разделов «Пространственные отношения. Геометрические фигуры», «Геометрические величины».

Задание 9. Придумать игры для выяснения отношений между геометрическими фигурами, для усвоения их существенных свойств и названий.

Задание 10. Составьте контрольную работу для младших школьников по любой из тем разделов «Пространственные отношения. Геометрические фигуры», «Геометрические величины».
Практическое занятие № 16
Методика ознакомления младших школьников с понятием дробь   
Теоретическая часть
Основная задача при ознакомлении с долями – научить детей практически образовать доли по математической записи и обратно: записывать доли, исходя из практических действий. Например, чтобы получить одну третью долю круга, надо круг разделить на три равные части и взять одну такую часть; если круг разделили на шесть равных частей и взяли одну часть – это значит одна шестая доля круга.

При ознакомлении с долями у каждого ученика должны быть наглядные пособия, с которыми он работает, дублируя действия учителя. Предварительно создавая проблемную ситуацию, учитель мотивирует необходимость изучения новых чисел. После этого объявления темы, предлагает учащимся взять свои квадраты (заранее приготовлены) и просит их перегибанием разделить на две равные части (показывает, как надо делать). Разрезав по линии сгиба, учитель наложением показывает учащимся, что две половинки равные и одну половинку называет "это одна вторая доля квадрата". После этого просит их показать одну вторую долю своего квадрата. Далее выясняют, что целый квадрат состоит из двух вторых частей.

Далее учащиеся аналогичным образом получают одну четвертую долю квадрата. После этого показываем запись долей: 1/2 и объясняем: число 2 показывает, что квадрат разделили на две равные части, а число 1 показывает, что взяли одну такую часть и т.д.
Закрепляя понятие доли, учащимся предлагаются вопросы:

1) Объясните, как получить 1/2 долю круга?

2) Что означает выражение " 1/5 отрезка"?

3) Круг разделили на 7 равных частей. Как назовете одну такую часть?

4) Отрезок разделили на 4 разные части. Можно ли одну часть назвать "одной четвертой долей отрезка"?

5) Назовите, какая доля прямоугольника закрашена и запишите эту долю (рис. 19). Что обозначают в этой записи числа, записанные выше черты и ниже черты?

	
	
	
	


Рис. 19
Сравнение долей
Учащимся предлагается взять два круга (или полоску бумаги) и разрезанием получить одну вторую и одну четвертую доли. Затем, одну вторую круга накладываем на одну четвертую круга и делаем вывод, что первое больше второго. Предлагаем записать: 1/2 > 1/4, 1/4 < 1/2.

Далее можно научить сравнивать доли, используя отрезки. Пусть нам надо сравнить 1/3 и 1/4. Предлагаем начертить отрезок и показать дугой одну третью долю. Затем начертим такой же отрезок еще раз и просим показать одну четвертую долю. По длине отрезков делаем вывод, что 1/3 > 1/4 (рис. 20).
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Рис. 20 
Нахождение доли числа
Для ознакомления с решением задач на нахождение доли числа учителю полезно сначала провести практическую работу.

Учащимся раздаются полоски бумаги длиной 12 см, разделить ее (перегибанием) на 2 равные части. Измерить половину полоски.

- Сколько сантиметров содержится во всей полоске? (12 см) А в половине ее? (Измерим – 6 см) Разделите полоску на 4 равные части. Чему равна длина одной четвертой части полоски? Как это узнать без измерения? (Нужно 12 см разделить на 4, получится 3 см.) Почему нужно 12 разделить на 4? (Потому, что для получения одной четвертой доли полоску разделили на четыре равные части.) Проверим результат измерением. Запишем решение: 12:4=3 (см).

При решении других задач достаточно воспользоваться чертежом: число изобразить отрезком, который учащиеся делят на заданное число равных частей, обозначают долю, после чего выполняют решение устно или письменно.

В дальнейшем задачи на нахождение доли числа встречаются в задачах, в упражнениях типа: "Найди 1/4 от 1 м, 1/10 от 1 дм", "Сколько часов составляет 1/2, 1/4 сутки" и т.п.

Нахождение числа по его доле

При ознакомлении с задачами на нахождение числа по его доле, учителю сначала полезно провести практическую работу:

- Покажите свои полоски бумаги (полоски должны быть заготовлены заранее так, чтобы длина их была различной, но выражалась четным числом сантиметров). Покажите 1/2 полоски. Измерьте половину полоски. Чему равна длина 1/2 полоски? (Спросить у нескольких учеников.) Теперь подумайте, чему равна длина всей полоски. Как это узнать без измерения?

Снова спрашивается несколько учеников:

- Чему была равна 1/2 твоей полоски? Какова длина всей полоски? Как ты это узнал? Почему нужно было длину половины полоски умножить на 2? (Потому что во всей полоске содержится 2 раза постольку сантиметров, сколько их в половине.) Проверьте измерением.

После этого задачу "Длина 1/3 полоски равно 4 см. Какова длина всей полоски?" решают, используя чертеж. Изобразим отрезок, показывающий одну третью часть полоски. (Чертят отрезок длиной 4 см). Какую часть всей полоски показывает этот отрезок? (1/3) Как нарисовать весь отрезок? (Взять 3 раза по 4 см). Почему? (4 см – это полоски, а во всей полоске будет три трети). Начертите. Какой длины была полоска? (12 см) Как узнали? (4�3=12 (см).)

При решении таких задач и упражнений вида: "Найди число, если 1/4 его равна 8" учителю надо научить учащихся сначала дать рассуждение: "четвертая часть числа (отрезка) равна 8, а само число (отрезок) будет в 4 раза больше, поэтому 8 умножим на 4 и получим 32" и только после этого записать решение. Этот образец рассуждения учащиеся должны запомнить. В противном случае они, задачи и упражнения на нахождение числа по его доле, будут продолжать решать делением. Это связано с тем, что в их памяти сохранилось мнение, что "доля – это делить" и поэтому они ошибочно полагают: " – это доля, значит 8 делим на 4".
Вопросы к практическому занятию
1. Что означает понятие «доля», что такое дробь?

2. Как сравнивают дроби с одинаковыми знаменателями, а с разными знаменателями?

3. Как найти долю числа, а числа по доле?

4. Наглядность, используемая при обучении понятия дроби.
Практическое занятие № 17 

Сравнение дробей
Теоретическая часть

Образование дробей, как и образование долей рассматривается с помощью наглядных пособий.

Разделите круг на 4 равные части. Как назвать каждую такую часть? (Одна четвертая круга.) Покажите две четвертые доли. Вы получили дробь - две четвертых. Это записывают так � 2/4. Сколькими частями вы покажете дробь 3/4? (Три четвертые доли). Мы записали дроби 2/4, 3/4. Что показывает число 4? (Число 4 показывает, на сколько равных частей разделили круг). А что показывают числа 2 и 3? (Сколько таких равных частей взяли). Дроби 2/4 и 3/4 читают так: две четвертых, три четвертых. А теперь прочитайте упражнение учебника и объясните, как получены указанные дроби (в учебнике круги иллюстрируют дроби 1/8, 5/8, 3/8, 2/3).

После ознакомления с дробями учащиеся выполняют упражнения:

1) на объяснение образования дробей по готовому рисунку;

2) на запись дробей по готовому рисунку;

3) изображение дробей с помощью отрезка (например, покажи 3/5 отрезка);

4) на сравнение дробей в основном по изображению равных прямоугольников.

Учащимся предлагается начертить 4 одинаковых прямоугольника (рис. 21):
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Рис. 21
В первом целом прямоугольнике запишем число 1. Второй прямоугольник разделите на 2 равные части и запишите полученные доли. Сколько вторых долей в целом прямоугольнике? Третий прямоугольник разделите на 4 равные части и запишите полученные доли. Сколько четвертых долей в целом прямоугольнике? Сколько четвертых долей в половине? Что больше: одна вторая или одна четвертая? Запишем так: (1/2 > 1/4). Какие числа знаки поставим, чтобы следующие равенства и неравенства были верными: 1/2 = □ /4, 3/4 * 1/2, 2/4 * 3/4?

Следующий прямоугольник делится на 8 равных частей, и учащиеся отвечают на аналогичные вопросы.

Сравнение дробей можно иллюстрировать отрезками. Например, при сравнении дробей 2/5 и 3/4 ученик выполняет чертеж (рис. 22):
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Рис. 22
рассуждая при этом так: "на отрезке покажу 2/5 и 3/4: для этого его разделю на 5 равных частей и возьму 2 части; такой же отрезок разделю на 4 равные части и возьму 3 части. Вижу, что второй от резок, отмеченный дугой, длиннее и поэтому 3/4 > 2/5.

Вопросы к практическому занятию
1. Правило сравнения для дробей с одинаковыми числителями, но разными знаменателями. 
2. Правило сравнения дробей с одинаковыми знаменателями, но разными числителями. 
3. Правила приведения дробей к новому, общему, меньшему знаменателю. 
4. Правило сравнения дробей с разными знаменателями и числителями. 
5. Правила сложения и вычитания дробей с одинаковым знаменателем. 
6. Правила сложения и вычитания дробей с разным знаменателем. 
7. Законы сложения дробей.

Практическая подготовка № 17 

Сравнение дробей
Алгоритм выполнения работы

Алгоритм сравнения дробей
Чтобы сравнить дроби, нужно сначала найти одинаковые числа в дробях и только после этого использовать правила сравнения дробей.
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Как записать в тетради сравнение дробей
При записи равенств и неравенств с дробями в тетради следует помнить, что знаки «», «» и «» всегда пишутся строго на одном уровне с дробной чертой. 

Знаки «», «» пишутся так, чтобы угол знака показывал на дробную черту.
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Знак «» пишется так, чтобы дробная черта находилась между линиями знака.
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Чтобы записать новое неравенство на той же строке, отступаем клетки в сторону.
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Практическое задание

Задание 1. 

Задание 2. 
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Задание 3. Дети лепили из пластилина. Вова решил слепить машинки. Он взял одинаковые куски розового и голубого пластилина и разрезал каждый из них на равные части. На первую машинку у Вовы ушло части розового пластилина, а на вторую машинку – часть голубого. Сравните эти дроби. 
Практическое занятие № 18

Задачи на нахождение дроби числа
Теоретическая часть
Для ознакомления с решением задач на нахождение дроби числа лучше первыми включить задачи с отрезками, так как в этом случае легко иллюстрировать решение.

Предлагается решить задачу: "Начертите отрезок длиной 12 см. Сколько сантиметров в 2/3 отрезка?". Ученики чертят отрезок заданной длины. Как получить 2/3 отрезка? (Разделить отрезок на 3 равные части и взять 2 такие части.) Разделите отрезок на 3 равные части. Как назвать каждую часть? (Одна третья.) Покажите 1/3 отрезка (ученики проводят сверху дугу и записывают:1/3). Сколько сантиметров в 1/3 отрезка? (4 см.) Как узнали? (12:3=4.) Покажите 2/3 отрезка. (Подчеркивают дугой снизу две третьих отрезка и подписывают: 2/3) Как узнать, сколько сантиметров в двух третьих отрезка? (4�2=8.)

Запись на доске и в тетрадях:

12:3=4 (см) 4�2=8 (см)

После достаточного осмысления последовательности этих двух действий можно решение записывать в виде: 12:3�2 =8 (см).

Рассматривая еще несколько задач, делаем вывод: чтобы найти, например,3/4 от числа 8, это число делим на 4 и умножим на 3.

Позднее задачи на нахождение дроби включаются в составные задачи. Например: "С одного опытного участка собрали 45 ц пшеницы, с другого втрое больше. 2/3 всей пшеницы насыпали в мешки по 80 кг в каждый. Сколько получилось мешков пшеницы?". Решение лучше записывать в виде отдельных действий:

1) 45�3=135 (ц) - пшеницы собрали с другого участка;

2) 135+45=180 (ц) пшеницы собрали с двух участков;

3) 180:3�2=120 (ц) - пшеницы насыпали в мешки;

4) 12000:80=150 (мешков) - пшеницы получилось.

Различные упражнения с дробями следует чаще включать для устных и письменных работ в течение всего учебного года.
Практическое задание
Задание 1. Найдите в учебнике М.И. Моро 3 класс (часть 1) задачи на нахождение доли числа.

Задание 2. Подберите из учебника М.И. Моро 4 класс (часть 1) простую задачу на нахождение дроби от числа и опишите поэтапно работу над этой задачей от организации восприятия ее содержания до проверки правильности решения.

Задание 3. Составьте простую задачу на нахождение доли от числа. Запишите ее кратко. Переформулируйте текст этой задачи так, чтобы свести ее к уже известному учащимся типу простых задач. Назовите тип полученной задачи.

Задание 4. Составьте две задачи, обратные предыдущей, и опишите поэтапно работу над задачей на нахождение числа по его доле от организации восприятия ее содержания до проверки правильности решения.

Задание 5. Проанализируйте учебник М.И. Моро 3 класс (часть 1) и установите, когда вводятся первые задачи на нахождение доли от числа. Объясните, почему они включаются именно в этот период.

Задание 6. Проанализируйте учебник М.И. Моро 4 класс (часть 1) и проследите взаимосвязь изучения величин с изучением дробей.
Задание 7. Разработайте задания для корректирующего и итогового контроля по теме «Нахождение дроби числа и числа по его доле».

Задание 8. Разработайте конспект урока по ознакомлению с долями.

Задание 9. Проанализируйте содержание разных программ по теме «Обыкновенные дроби».

Задание 10. Разработайте методические рекомендации по предупреждению и устранению ошибок при нахождении доли числа.
Практическая подготовка № 18

Задачи на нахождение дроби числа
Алгоритм выполнения работы
Тема: «Нахождение дроби от числа»
УМК: «Школа России»
Класс: 4

Задание 1. Вычисли дробь от числа.

	Вычисли [image: image98.png]


 от 64.

Ответ: ______


	Чему равна [image: image100.png]


 от 90.

Решение: ________

Ответ: ______


Задание 2. Найди часть целого.
В саду растёт 120 деревьев. Из них [image: image102.png]


 – яблони. Сколько яблонь в саду?
Задание 3. Узнай число по его дроби.

	[image: image104.png]O



 числа равны 36. Найди целое число.

Ответ: ______
	[image: image106.png]


 числа равны 56. Чему равно всё число?


Ответ: ______


Задание 4. Сравни дробные части.

	Что больше [image: image108.png]


 от 75 или [image: image110.png]


 от 80?

Решение: ______

Ответ: ______
	Верно ли, что [image: image112.png]


 от 90 равны [image: image114.png]


 от 100?

Решение: ______

Ответ: ______


Задание 5. Задача с остатком.

В магазин привезли 240 кг картофеля. В первый день продали [image: image116.png]


 всего картофеля, во второй — [image: image118.png]


 остатка. Сколько кг продали во второй день?

Задание 5. Составление задачи по выражению.
Придумайте задачу, которая решается выражением: 120 × [image: image120.png]



Задание 6. Ученик решает задачу «Найти  [image: image122.png]


 от 20» действием 20×4:3=26. Проанализируйте ошибку. Объясните ученику, почему результат не может быть больше целого.
Практические занятия №19
Методика работы с информацией, представленной в виде текста
Теоретическая часть
Одной из самых эффективных форм подачи, систематизации и хранения текстовой информации являются таблицы, схемы, графики, диаграммы.

Мы рассмотрим ряд приёмов и заданий, выполнение которых позволит ученикам уже в начальной школе не только получить общие представления о формах представления информации, но и позволят развить навык представления и использования такой информации в учебной и повседневной деятельности.

Обратимся к предметной области «Окружающий мир», поскольку в ней содержится наибольшее количество учебно-научных текстов.

И к предметной области «Математика», т.к. в настоящее время появилась тенденция к расширению спектра использования различных методов решения задач.

Схемы
Схемы – это графическое изображение материала, где отдельные части и признаки явления обозначаются условными знаками, а отношения и связи – взаимным расположением. Схемы бывают сущностными, которые отражают составные части понятий, явлений, процессов, логическими, а также в виде графиков и диаграмм.

Пример.
Используя предложенные слова клён, сирень, растение, деревья, малина, сосна, смородина, кустарники, впишите их в схему.

Ключевые слова должны раскрывать суть и содержание схемы, схема может быть конкретизированной или обобщённой; стрелки связей в схеме должны раскрывать логику построения схемы.

На примере фрагмента урока окружающего мира покажем, как можно формировать умения, связанные с представлением информации.

Пример.
3 класс, тема «Чем отличаются тела и вещества»

1абзац
· Найдите часть текста, которую можно представить в виде таблицы. Как назовём столбики? Какую информацию представим в них?

· Запишите в таблицу названия тел и веществ, из которых они сделаны.

Вопросы к практическому занятию
1) Каковы основные этапы работы с текстовой задачей в начальной школе?
2) Какие виды моделей (краткая запись, чертеж, таблица) наиболее эффективны для представления текстовой информации в 1-4 классах?

3) Как научить младших школьников переводить текст задачи в графическую модель и обратно?

4) Какие приемы помогут учащимся вычленять существенную информацию из условия задачи, игнорируя «шум»?

5) Как организовать работу с текстом, содержащим избыточные или недостающие данные?

6) В чем разница в методике работы над простыми и составными текстовыми задачами?

7) Как использование текстовых задач способствует развитию универсальных учебных действий (УУД) – познавательных, коммуникативных, регулятивных?

8) Какие активные методы (кейсы, проекты) можно использовать для работы с текстовыми задачами

Практическая подготовка № 19
Методика работы с информацией, представленной на диаграмме

Алгоритм выполнения работы

Доступным для учащихся средством графического изображения статистических данных являются диаграммы, дающие обобщающую картину взаимосвязей единиц статистической совокупности и способствующие выявлению закономерностей.

К рассмотрению диаграмм целесообразно перейти после того, как у младших школьников выработаны навыки работы с таблицами. Если с таблицами младшие школьники встречались ранее, то понятие диаграммы может оказаться для них совершенно новым. Поэтому начинать знакомство учащихся с диаграммами разумнее с конкретного примера, иллюстрирующего, что такое диаграмма и для чего она нужна. Для этого можно рассмотреть, например, такую задачу.

Задача. В зоопарке 11 крокодилов, 6 медведей, 9 обезьян, 3 слона. Представьте данные этой задачи в виде таблицы.

	Название животного
	Количество животных

	крокодилы
	11

	медведи
	6

	обезьяны
	9

	слоны
	3


Важно выработать у учащихся четкий алгоритм построения столбчатых (линейных) диаграмм:
1. подобрать цену деления шкалы, удобную для обозначения на ней значений данных величин;

2. изобразить шкалу на вертикальном координатном луче, а на горизонтальном луче отметить на равном расстоянии друг от друга точки по числу имеющихся величин;

3. от выбранных точек построить вертикальные отрезки (столбцы), высота которых равна значению соответствующей величины.

Диаграмму, построенную таким способом, называют столбчатой диаграммой, но, если вместо столбиков изобразить линии той же высоты, получим новый вид диаграммы – линейную диаграмму. Далее целесообразно предложить учащимся построить несколько диаграмм для отработки шагов алгоритма с разбором у доски.

Статистическую информацию можно изображать с помощью круговой (секторной) диаграммы, которая представляет собой круг, разделенный на секторы.

Задача.
Маша, Саша, Катя, Лена, Ваня и Миша пошли в пиццерию. На диаграмме показано, сколько кусков пиццы съел каждый из них. Ответьте на вопросы. Кто из ребят съел пиццы больше всех? Кто из ребят съел пиццы меньше всех? Кто из ребят съел одинаковое количество кусков пиццы? Сколько кусков пиццы вместе съели ребята? Сколько кусков пиццы съели вместе Маша, Лена и Катя?

После того, как учащиеся справятся с этими заданиями, можно перейти к изучению круговых диаграмм. 

Для анализа динамики явлений удобны линейные статистические графики: на одном чертеже наносят несколько таких графиков и производят их сравнение. По графикам легко видеть не только то, насколько возрос тот или иной показатель, но и как это изменение связано со временем, за которое данное изменение произошло. Поэтому такие графики по праву можно считать содержательным компонентом формирования первоначальных представлений о случайных явлениях и процессах.

Практическое задание
Задание 1. Выберите любой учебник математики для начальной школы (Моро, Петерсон и др.). Проанализируйте линию работы с диаграммами с 1 по 4 класс.

Вопросы для анализа:

В каком классе вводится понятие?

Достаточно ли заданий на преобразование данных (из текста в диаграмму)?

Есть ли избыточные или недостающие данные в задачах?

Задание 2.  Возьмите стандартную текстовую задачу на движение или расчет стоимости из учебника 3-4 класса. Переложите условие этой задачи на язык диаграммы (столбчатой или круговой). Сформулируйте к этой диаграмме 3 вопроса разного уровня сложности:

На поиск явной информации.

На логический вывод.

На практическое применение (прогноз).

Задание 3. Представьте, что при изучении темы «Масштаб диаграммы» ученик утверждает: «Раз столбик выше, значит, там на 1 единицу больше», не глядя на цену деления оси (например, где 1 клетка = 10 кг). Разработайте фрагмент плана-конспекта урока (на 5-7 минут), который поможет наглядно развенчать это заблуждение. Какие средства наглядности вы используете?

Задание 4. Разработайте проект задания, где математическая диаграмма строится на основе данных из другого предмета («Окружающий мир», «Технология» или «Физкультура»).

Пример: Диаграмма «Время распада мусора разных видов» или «Рост комнатного растения по дням».

Задание 5. Составьте таблицу-перечень типичных трудностей младших школьников при работе с диаграммами.

	Ошибка
	Причина
	Способ исправления

	
	
	


Задание 6. Разработайте проверочную работу по теме «Работа с информацией» для конца 4 класса. Работа должна содержать задания на все 3 группы умений по ФГОС: поиск информации, её интерпретация и применение для решения практической задачи.

Практическая подготовка № 20
Методика работы с информацией, представленной в виде рисунка, таблицы

Алгоритм выполнения работы
Система заданий, направленных на формирование умений работы с таблицами, должна включать задания, развивающие умения извлекать и анализировать информацию, представленную в таблице (умение читать), а также умение представлять необходимую информацию в виде таблицы.

Использование табличной формы позволяет расположить данные компактно, наглядно и рационально. За счёт чего облегчается их анализ, вскрываются те или иные характерные особенности изучаемых явлений: сходство и различие, взаимосвязь признаков и т. п. Это достигается тем, что внутри таблицы сведения располагаются рядами и столбцами, что дает возможность охватить их взглядом и сравнить между собой.

Таблицы могут быть сравнительными, обобщающими и тематическими: различия заключаются в графах. При работе с таблицами в начальной школе следует отметить, что в самом простом случае таблица делится на строки и столбцы. Обычно каждый столбец имеет название, которое указывается в первой строке таблицы. До выполнения заданий, в которых информация представлена в таблице, необходимо отработать умение ее читать. Это могут быть такие вопросы:

· как называется таблица; почему;

· какую информацию из нее можно извлечь;

· зачем нам таблица в задании;

· какая информация представлена в столбцах (диаграммы, таблицы), в строках;

· назовите, сколько строк в таблице; сколько столбцов;

· что представлено в столбцах, в строках (прочитай «входные» ячейки);

· какое значение у ячейки; какие данные в ней представлены и др.

Важно проиллюстрировать учащимся разнообразные таблицы и попросить привести примеры. Примерами могут служить: страницы классного журнала, календарь, расписание уроков в школе и т. д. Цель рассмотрения подобных примеров – формирование у младших школьников представлений о том, что в жизни часто приходится сталкиваться с разнообразными таблицами, поэтому важно научиться пользоваться информацией помещенной в них и составлять их самим.

Приведем примеры заданий, направленных на формирование умений и навыков работы с таблицами.

Задание.
Используя данные таблицы, ответьте на вопросы. На сколько граммов яблоко легче апельсина? На сколько граммов яблоко легче дыни? На сколько граммов яблоко тяжелее лимона? Чему равна масса 5 яблок? Что легче: 2 яблока или 3 лимона? На сколько масса арбуза больше массы дыни? Во сколько раз масса 4 апельсинов больше массы 2 яблок? Во сколько раз масса 4 апельсинов больше массы 4 яблок?

	Фрукты
	Количество
	Масса

	Яблоко
	2 шт.
	400 г

	Лимон
	4 шт.
	600 г

	Дыня
	1 шт.
	2 кг 200 г

	Апельсин
	4 шт.
	800 г


Приложение: примеры заданий, направленных на формирование умений и навыков работы с таблицами.

Так как большинство учебников содержат лишь готовые таблицы для работы, можно предлагать учащимся задания на составление таблиц по имеющимся данным.
Например, предложить провести опрос среди одноклассников и друзей на разнообразные темы (как добираются до школы ученики вашего класса, какие кружки или секции посещают ваши одноклассники, какие домашние животные есть у них дома и т. д.) Полученные сведения представить в виде таблицы. Постепенно необходимо увеличивать трудность заданий: предлагать для анализа более обширные таблицы данных, по которым сложнее ориентироваться и, используя их, заполнять новые таблицы.

Практическое задание
Задание 1. Создайте таблицу с избыточными или противоречивыми данными (например, в одной графе «Всего фруктов – 10», а в строках ниже «Яблок – 7, Груш – 5»).

Разработайте сценарий фрагмента урока, на котором дети сами обнаруживают ошибку.

Какие приемы критического мышления вы используете?

Задание 2. Предложите способ, как превратить скучную таблицу из учебника в интерактивное задание с использованием раздаточного материала (карточек, фишек). Оформите это в виде краткого плана игры (например, «Математическое лото по таблице»).

Задание 3. Дана сюжетная картинка (например, «Семья на даче собирает урожай» с корзинками разного веса). Разработайте упражнение для 2 класса, в котором ученики должны перенести данные с рисунка в таблицу, а затем на основе таблицы создать краткую текстовую задачу.

Опишите, какие трудности могут возникнуть у детей при переносе данных из художественного образа в сухую схему.

Задание 4. Ученику 2 класса дали рисунок, где изображены 3 вазы с тюльпанами (по 5 в каждой) и 2 вазы с розами (по 3 в каждой). Его попросили заполнить таблицу:

	Цветы
	Кол-во ваз
	Цветов в одной вазе
	Всего

	Тюльпаны
	3
	5
	15

	Розы
	2
	3
	5


Найдите ошибку ученика и объясните её причину (почему он написал 5 вместо 6?).

Придумайте 1 уточняющий вопрос, который заставит ребенка увидеть ошибку самостоятельно, не называя правильный ответ.

Предложите, как изменить рисунок, чтобы такая ошибка стала невозможной.
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