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Методические указания разработаны в соответствии с программой дисциплины «Основы анализа и проектирования баз данных» для студентов специальности ««09.02.11 Разработка и управление программным обеспечением»».
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии общих компетенций (ОК), профессиональных компетенций (ПК):
ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках 
 ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам 
 ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях 
 ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности 
ПК 1.1. Проектировать базы данных 
ПК 1.2. Разрабатывать объекты баз данных в соответствии с результатами анализа предметной области 
ПК 1.3. Реализовывать базу данных в конкретной системе управления базами данных 
ПК 1.4. Администрировать базы данных
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Тема: Проектирование реляционной базы данных: построение ER-диаграммы, построение реляционной схемы, нормализация таблиц, работа с таблицами, организация связей, индексация, заполнение данными, модификация структуры.
Цели:
· Построить концептуальную модель данных (ER-диаграмму).
· Перевести ER-диаграмму в реляционную схему.
· Выполнить нормализацию таблиц.
· Создать таблицы, определить типы и свойства полей, установить связи.
· Реализовать индексацию для ускорения запросов.
· Заполнить таблицы тестовыми данными.
· Модифицировать структуру таблиц при необходимости.
Задания:
1.Построить ER-диаграмму для выбранной предметной области (например, библиотека, интернет-магазин).
2.Перевести ER-диаграмму в реляционные таблицы, определить ключи и связи.
3.Провести нормализацию таблиц до третьей нормальной формы.
4.Создать таблицы в выбранной СУБД (например, MySQL, PostgreSQL).
5.Определить типы данных и свойства полей (NOT NULL, UNIQUE, DEFAULT).
6.Организовать связи между таблицами (FOREIGN KEY).
7.Создать индексы для ускорения поиска.
8.Заполнить таблицы тестовыми данными.
9.Выполнить изменение структуры таблиц (добавление/удаление колонок, изменение типов).
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Тема: Технологии поиска, сортировки, фильтрации, построение запросов к базе данных.
Цели:
· Освоить техники поиска и фильтрации данных.
· Построить простые и сложные запросы.
· Просматривать и анализировать полученные данные.
· Определять число выводимых записей.
Задания:
1.Написать SQL-запросы для выборки данных по различным критериям (например, товары по цене, заказы за определенный период).
2.Использовать WHERE для фильтрации записей по условиям.
3.Построить запросы с сортировкой ORDER BY.
4.Ограничить число выводимых записей с помощью LIMIT или TOP.
5.Создать запросы, объединяющие таблицы (JOIN) для получения связанных данных.
6.Выполнить просмотр данных, соответствующих условиям, и вывести их на экран.
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Тема: Формирование запросов для изменений, перекрестные запросы, создание пользовательских форм.
Цели:
· Создать запросы на изменение данных (INSERT, UPDATE, DELETE).
· Построить перекрестные (кросс-таблицы) запросы.
· Разработать формы для ввода и редактирования данных.
· Настроить элементы управления форм, свойства, события.
Задания:
1.Создать запросы добавления новых записей, обновления и удаления данных.
2.Построить перекрестный запрос (например, таблица продаж по месяцам и регионам).
3.В MS Access или другой системе создать пользовательскую форму для ввода данных.
4.Настроить элементы формы (текстовые поля, кнопки, списки).
5.Связать элементы формы с SQL-запросами и определить события (например, кнопка «Добавить» вызывает INSERT).
6.Проверить работу формы и корректность внесенных изменений.
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Тема: Создание отчетов по данным, автоматизация через макросы и модули, использование SQL.
Цели:
· Разработать отчеты для вывода информации из базы.
· Использовать макросы для автоматизации.
· Создать процедуры на SQL для обработки данных.
Задания:
1.Создать отчет по продажам за месяц, по категориям товаров, по регионам.
2.Использовать инструменты создания отчетов (например, MS Access, Crystal Reports).
3.Создать макросы для автоматического запуска отчета или обновления данных.
4.Создать SQL-запросы (SELECT, GROUP BY, HAVING) для формирования отчетных данных.
5.Встроить SQL-запросы в формы или отчеты.
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Тема: Организация запросов SQL: создание сложных запросов, объединение таблиц.
Цели: научиться писать сложные SQL-запросы, объединять таблицы, использовать агрегатные функции.
Задания:
1.Построить запросы с JOIN, LEFT JOIN, RIGHT JOIN.
2.Использовать подзапросы в WHERE и SELECT.
3.Применять агрегатные функции (SUM, AVG, COUNT, MAX, MIN).
4.Создавать группировки (GROUP BY) и фильтры (HAVING).
5.Выполнить анализ данных по сложным критериям.
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Тема: Оптимизация и рефакторинг SQL-запросов.
Цели:
· Повысить производительность запросов.
· Сделать SQL-код более читаемым и поддерживаемым.
Задания:
1.Проанализировать существующие SQL-запросы на предмет скорости выполнения.
2.Использовать индексы и оптимальные конструкции JOIN.
3.Упростить сложные запросы, убрать избыточные операции.
4.Разделить сложные запросы на более простые для поддержки.
5.Использовать EXPLAIN PLAN для оценки эффективности.





