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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

1.1 Область применения ФОМ дисциплины
Фонд оценочных материалов текущего контроля и промежуточной аттестации предназначен для объективной оценки уровня сформированности компетенций в ходе проведения текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине ОП.03 Теория вероятностей и математическая статистика.

1.2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина ОП.03 Теория вероятностей и математическая статистика включена в обязательную часть общепрофессионального цикла образовательной программы.
1.3 Результаты освоения дисциплины, подлежащие проверке
	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	

ОК.01
	использовать статистические программные инструменты и пакеты для анализа данных и выполнения расчетов
	основные понятия теории вероятностей, такие как случайные события, вероятностные распределения, математическое ожидание и дисперсия

	
	интерпретировать результаты статистического анализа, делая выводы, которые имеют практическое значение для конкретного контекста
	основные методы математической статистики, включая описательную статистику, методы проверки гипотез,
доверительные интервалы и регрессионный анализ

	

ОК.02
	применять методы математической статистики для анализа собранных данных, включая выборку, обработку и интерпретацию результатов
	основные современные информационные технологии и инструменты, применяемые в статистическом анализе и обработке данных

	
	представлять результаты анализа в понятной и наглядной форме, используя графики, диаграммы и таблицы, чтобы
донести информацию до различных аудиторий
	основные методы и подходы к анализу данных, включая описательную статистику, регрессионный анализ, тестирование гипотез и методы машинного обучения

	
ПК 1.1
	формировать алгоритмы
разработки программных модулей в соответствии с техническим заданием
	современные стандарты качества программного продукта и процессов его обеспечения



1.4 Перечень общих и профессиональных компетенций
В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:
ОК.01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;
ОК.02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;
ПК 1.1. Формировать алгоритмы разработки программных модулей в соответствии с техническим заданием.



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
2.1 Структура и распределение результатов освоения дисциплины и методов контроля
	Общая/профессиональная Компетенция
	Критерии оценки
	Тема
	Типы оценочных мероприятий

	ОК.01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности
применительно к
различным контекстам
	Способность выбрать подходящий статистический пакет или программное обеспечение в зависимости от типа данных и поставленной задачи.
Точность и корректность выполненных расчетов, включая использование правильных функций и методов в выбранном инструменте.
Качество и информативность графиков и диаграмм, созданных для представления результатов анализа.
Способность правильно интерпретировать полученные результаты, включая понимание значимости статистических показателей.
	Тема 1.
Тема 2.
Тема 3.
Тема 4.
Тема 5.
Тема 6.
Тема 7.
	Экспертное наблюдение и оценивание знаний на теоретических и
практических занятиях.
Оценка письменных практических заданий. Устный опрос Тестирование
Ответы на промежуточной аттестации

	ОК.02 Использовать современные средства поиска, анализа и
интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	Корректность и полнота обработки данных, включая очистку, трансформацию и подготовку данных к анализу.
Точность и правильности выполнения
статистических расчетов, включая использование
правильных формул и алгоритмов
	Тема 1.
Тема 2.
Тема 3.
Тема 4.
Тема 5.
Тема 6.
Тема 7.
	Экспертное наблюдение и оценивание знаний на теоретических и
практических занятиях.
Оценка письменных практических заданий. Устный опрос Тестирование
Ответы на промежуточной аттестации

	ПК 1.1 Осуществлять подготовку к проведению тестирования кода или информационной системы
	Демонстрирует способность разрабатывать тестовые сценарии.
Демонстрирует способность проводить анализ рисков, выявляя потенциальные уязвимости и области, которые могут привести к сбоям или неправильному поведению системы
	Тема 3.1.
Тема 6.1.
	Экспертное наблюдение и оценивание знаний на теоретических и
практических занятиях.
Оценка письменных практических заданий. Устный опрос Тестирование
Ответы на промежуточной аттестации





3. ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ ОЦЕНКИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ В ФОРМЕ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ
3.1 Вопросы для устного опроса по дисциплине
1. Что такое случайное событие?
2. Как определяется вероятность события?
3. Чем отличаются достоверные и невозможные события?
4. Какие существуют виды событий в теории вероятностей?
5. Что такое противоположные события?
6. Как строится классическое пространство элементарных событий?
7. Что такое геометрическое определение вероятности?
8. Объясните понятие относительной частоты события.
9. Приведите пример статистического подхода к определению вероятности.
10. Когда используется аксиоматический подход Колмогорова?
11. Запишите формулу суммы двух событий.
12. Объясните правило умножения вероятностей.
13. Почему важно различать зависимые и независимые события?
14. Что означает формула полной вероятности?
15. Расскажите о формуле Байеса и её применении.
16. Что такое дискретная случайная величина?
17. Как определить непрерывную случайную величину?
18. Что представляет собой закон распределения случайной величины?
19. Назовите наиболее распространённые законы распределений.
20. Что такое математическое ожидание и дисперсия?

Критерии оценивания:
Оценка «отлично» выставляется студенту, если дан правильный и полный ответ на вопросы.
Оценка «хорошо» выставляется студенту, если дан правильный, но не остаточно полный и логичный ответ на вопросы.
Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если дан частично правильный ответ на вопросы.
Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если не дан правильный ответ на вопросы.
3.2 Комплект заданий
Решение практических заданий
Практическое задание №1.
Введение в теорию вероятностей. Упорядоченные выборки (размещения). Перестановки. Неупорядоченные выборки (сочетания). Решение задач по теме: Элементы комбинаторики.
Практическое задание №2.
Случайные события. Классическое определение вероятностей. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Вычисление вероятностей сложных событий. Схемы Бернулли. Формула Бернулли. Вычисление вероятностей событий в схеме Бернулли. Решение задач по теме: Основы теории вероятностей.

Практическое задание №3.  
Дискретная случайная величина (далее - ДСВ). Графическое изображение распределения ДСВ. Функции от ДСВ. Математическое ожидание, дисперсия и среднеквадратическое отклонение ДСВ. Понятие биномиального распределения, характеристики. Решение задач по теме: Дискретные случайные величины
Практическое задание №4.  
Понятие НСВ. Равномерно распределенная НСВ. Геометрическое определение вероятности. Центральная предельная теорема. Решение задач по теме: Непрерывные случайные величины.
Практическое задание №5.  
Применение статистических методов для оценки характеристик программного продукта (производительность, надежность, удобство использования); Измерение и анализ характеристик программного продукта с использованием методов теории вероятностей и статистики.

Практическое задание №6.  
Практическое применение теоретических знаний через решение задач, связанных с тестированием и анализом ошибок в информационных системах; Примеры применения статистических методов для оценки качества информационных систем (частота ошибок, надежность, производительность); Проведение тестирования информационной системы на этапе опытной эксплуатации с фиксацией выявленных ошибок и анализом полученных данных.
3.3. Комплект тестовых заданий 
Выберите правильный ответ (тип ответа - одиночный)
Вопрос №1. Что такое вероятность события?
А) Отношение числа успешных исходов к общему числу исходов.
Б) Количество элементов множества.
В) Свойство случайных величин.
Г) Шанс наступления события относительно всех возможных исходов.

Вопрос №2. Чему равна сумма вероятностей всех возможных исходов случайного опыта?
А) 0
Б) бесконечности
В) 1
Г) любому положительному числу.

Вопрос №3. Вероятность какого события равна 1?
А) Невозможного
Б) Маловероятного
В) Случайного
Г) Достоверного

Вопрос №4. Два события называются независимыми, если
А) Вероятность одного зависит от другого.
Б) Они имеют общие исходы.
В) Одновременное возникновение возможно.
Г) Появление одного не влияет на вероятность второго.

Вопрос №5. Игральную кость бросают один раз. Какова вероятность того, что выпадет число больше трех?
А) 1/6
Б) 1/3
В) 1/2
Г) 1/4

Вопрос №6. Монетка подбрасывается дважды. Какова вероятность того, что оба раза выпадет орёл?
А) 1/2
Б) 1/4
В) 1/8
Г) 1/16

Вопрос №7. Даны два события: 𝐴 и 𝐵. Известно, что 𝑃(𝐴)=0,5, 𝑃(𝐵)=0,3, 𝑃(𝐴∩𝐵)=0,15. Тогда вероятность объединения событий 𝐴∪𝐵 равна
А) 0,65
Б) 0,7
В) 0,85
Г) 0,55

Вопрос №8. Формула Байеса применяется для нахождения
А) Среднего значения случайной величины.
Б) Условной вероятности.
В) Стандартного отклонения.
Г) Объединённой вероятности.

Вопрос №9. Задача Бернулли рассматривает эксперименты, состоящие из
А) Только одного испытания.
Б) Много испытаний с различными условиями.
В) Многократных испытаний с разными результатами.
Г) Повторяющихся независимых испытаний с двумя исходами.

Вопрос №10. Какие события называются совместными?
А) Такие, которые наступают одновременно.
Б) Происходящие независимо друг от друга.
В) Состоящие из отдельных частей.
Г) Имеющие общую область пересечения.

Вопрос №11. Подбрасывание монетки и броски игрального кубика являются примерами
А) Совместных событий.
Б) Связанных событий.
В) Сложных событий.
Г) Независимых событий.

Вопрос №12. Вероятность противоположного события к событию 𝐴 обозначается как
А) 𝑃(𝐴̅)=1+𝑃(𝐴).
Б) 𝑃(𝐴̅)=𝑃(𝐴).
В) 𝑃(𝐴̅)=1−𝑃(𝐴).
Г) 𝑃(𝐴̅)=2𝑃(𝐴).

Вопрос №13. При выборе случайного числа от 1 до 10 вероятность того, что оно делится на 3, равна
А) 1 /10.
Б) 1/5.
В) 3/10.
Г) 1/3.

Вопрос №14. Вероятность успешного завершения эксперимента составляет 0,7. Тогда вероятность неудачи равна
А) 0,3
Б) 0,7
В) 1,3
Г) 0,5
Вопрос №15. Что такое корреляция?
A) Мера зависимости между двумя переменными
Б) Мера разброса данных
В) Мера среднего значения
Г) Мера вероятности

Ключи ответов
	1 - Г
	2 - В
	3 - Г
	4 - Г
	5 - В
	6 - Б 
	7 - Б
	8 - Б
	9 - Г
	10 - Г

	11 - Г
	12 - В
	13 - В
	14 - А
	15 - А
	-
	-
	-
	-
	-


Критерии оценивания:
Оценка «отлично» выставляется студенту, если тестовые задания выполнены правильно на 80-100%.
Оценка «хорошо» выставляется студенту, если тестовые задания выполнены правильно на 60-80%.
Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если тестовые задания выполнены правильно на 40-60%.
Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если тестовые задания выполнены правильно менее чем на 40%.

4. ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ ОЦЕНКИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ В ФОРМЕ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного зачета.
Промежуточная аттестация проводится в форме тестирования, в процессе которого выявляется уровень компетенций, приобретенных студентами в процессе обучения. При проведении промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета студенту необходимо выполнить тест, составленный из банка вопросов.
4.1.  Комплект тестовых заданий
Выберите правильный ответ (тип ответа - одиночный)
Вопрос №1. Какова вероятность получить орел при подбрасывании монеты?
A) 0
Б) 0.25
В) 0.5
Г) 1
Вопрос №2. Что такое случайная величина?
A) Определенное число
Б) Величина, принимающая различные значения
В) Постоянная величина
Г) Ничто
Вопрос №3. Какова сумма вероятностей всех возможных исходов случайного эксперимента?
A) 0
Б) 0.5
В) 1
Г) 100
Вопрос №4. Что такое дискретная случайная величина?
A) Величина, принимающая непрерывные значения
Б) Величина, принимающая конечное или счётное множество значений
В) Величина, равная нулю
Г) Величина, не поддающаяся измерению
Вопрос №5. Какой из следующих примеров является непрерывной случайной величиной?
A) Количество автомобилей на парковке
Б) Рост человека
В) Количество студентов в классе
Г) Число голов в игре
Вопрос №6. Какова формула для вычисления математического ожидания дискретной случайной величины?
A) Σx
Б) ΣxP(x)
В) ΣP(x)
Г) Σx^2
Вопрос №7.  Какова формула для вычисления дисперсии дискретной случайной величины?
A) E(X^2) - (E(X))^2
Б) E(X) - E(X^2)
В) Σx^2P(x)
Г) ΣxP(x)^2
Вопрос №8. Что такое нормальное распределение?
A) Равномерное распределение
Б) Распределение, имеющее форму колокола
В) Распределение, где все значения равны
Г) Распределение, имеющее только положительные значения
Вопрос №9. Какова вероятность того, что при броске двух кубиков сумма очков будет равна 7?
A) 1/6
B) 1/12
C) 1/36
D) 1/18
Вопрос №10. Что такое закон больших чисел?
A) Вероятность увеличивается с числом испытаний
Б) Среднее значение выборки стремится к математическому ожиданию
В) Вероятность уменьшается с числом испытаний
Г) Все ответы верны
Вопрос №11. Какой из следующих параметров описывает центральную тенденцию данных?
A) Дисперсия
Б) Стандартное отклонение
В) Мода
Г) Интерквартильный размах
Вопрос №12. Какой из следующих методов используется для оценки параметров распределения?
A) Метод наименьших квадратов
Б) Метод максимального правдоподобия
В) Метод градиентного спуска
Г) Метод случайного выбора
Вопрос №13. Какова формула для стандартного отклонения?
A) √(E(X^2) - (E(X))^2)
Б) E(X) + E(X^2)
В) ΣxP(x)
Г) (E(X))^2
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A) Мера зависимости между двумя переменными
Б) Мера разброса данных
В) Мера среднего значения
Г) Мера вероятности
Вопрос №15. Какой из следующих тестов используется для проверки гипотез?
A) Тест Стьюдента
Б) Тест Фишера
В) Тест хи-квадрат
Г) Все ответы верны
Вопрос №16. Какова формула для вычисления коэффициента корреляции Пирсона?
A) Σ(xy) / (Σx)(Σy)
Б) (Σxy - n*mean(x)*mean(y)) / (n-1)
В) Σ(x^2) / Σ(y^2)
Г) (Σx + Σy) / n
Вопрос №17. Что такое доверительный интервал?
A) Интервал, в котором находится 50% данных
Б) Интервал, в котором с заданной вероятностью находится параметр
В) Интервал, в котором находятся все данные
Г) Интервал, который не имеет значения
Вопрос №18. Что такое выборка?
A) Полная совокупность данных
Б) Часть совокупности, используемая для анализа
В) Набор случайных чисел
Г) Набор всех возможных исходов
Вопрос №19. Какова цель регрессионного анализа?
A) Оценить вероятность события
Б) Определить зависимость одной переменной от другой
В) Найти среднее значение
Г) Установить нормальность распределения
Вопрос №20. Каковы основные параметры нормального распределения?
A) Среднее и мода
Б) Среднее и дисперсия
В) Мода и медиана
Г) Дисперсия и стандартное отклонение
Вопрос №21. Какова вероятность того, что при броске монеты выпадет либо орел, либо решка?
A) 0
Б) 0.5
В) 1
Г) 0.25
Вопрос №22. Какова формула для вычисления вероятности события A, если P(A) = 0.4 и P(B) = 0.6?
A) P(A) + P(B)
Б) P(A) * P(B)
В) P(A) / P(B)
Г) P(A) - P(B)
Вопрос №23. Что такое квантиль?
A) Значение, разделяющее данные на равные части
Б) Среднее значение
В) Мера разброса
Г) Ничто
Вопрос №24. Какова формула для нахождения медианы в неупорядоченной выборке?
A) (n + 1) / 2
Б) n / 2
В) (n + 1) / 2 + 1
Г) n - 1
Вопрос №25. Какова вероятность того, что при броске двух кубиков сумма очков будет четной?
A) 1/2
Б) 1/3
В) 1/4
Г) 1/6
Вопрос №26. Что такое случайный процесс?
A) Процесс с фиксированным результатом
Б) Процесс, зависящий от случайности
В) Процесс, который всегда повторяется
Г) Процесс, не поддающийся анализу
Вопрос №27. Какова формула для вычисления коэффициента вариации?
A) (Стандартное отклонение / Среднее) * 100%
Б) (Среднее / Стандартное отклонение) * 100%
В) Стандартное отклонение + Среднее
Г) Среднее - Стандартное отклонение
Вопрос №28. Какой из следующих тестов используется для проверки нормальности распределения?
A) Тест Шапиро-Уилка
Б) Тест Стьюдента
В) Тест хи-квадрат
Г) Тест Фишера
Вопрос №29. Какова вероятность того, что при случайном выборе 3-х человек, все они мужчины, если в группе 5 мужчин и 5 женщин?
A) 1/10
Б) 1/5
В) 1/20
Г) 1/2
Вопрос №30. Какова формула для вычисления вероятности совместного события A и B? 
A) P(A) + P(B)
Б) P(A) * P(B)
В) P(A | B) * P(B)
Г) P(A ∩ B)
Вопрос №31. Какова вероятность того, что при броске кубика выпадет число больше 4?
A) 1/2
Б) 1/3
В) 1/6
Г) 1/4
Вопрос №32. Какова формула для вычисления дисперсии выборки?
A) Σ(x - mean)^2 / n
Б) Σ(x - mean)^2 / (n - 1)
В) Σx^2 / n
Г) Σx / n
Вопрос №33. Что такое гипотеза?
A) Утверждение, которое не требует доказательства
Б) Предположение, которое подлежит проверке
В) Доказанное утверждение
Г) Ничто
Вопрос №34. Какова цель тестирования гипотез?
A) Подтвердить все предположения
Б) Проверить, верна ли нулевая гипотеза
В) Избежать ошибок
Г) Найти среднее значение
Вопрос №35. Какова формула для вычисления вероятности условного события?
A) P(A) / P(B)
Б) P(A ∩ B) / P(B)
В) P(A) * P(B)
Г) P(A | B) * P(B)
Вопрос №36. Какова вероятность того, что при случайном выборе карты из колоды, она будет червовой?
A) 1/4
Б) 1/13
В) 1/52
Г) 1/2
Вопрос №37. Что такое случайный отбор?
A) Отбор по критериям
Б) Отбор, при котором каждый элемент имеет равные шансы быть выбранным
В) Отбор, основанный на предпочтениях
Г) Отбор, основанный на статистическом анализе
Вопрос №38. Какова формула для вычисления квантилей?
A) P(X ≤ x) = q
Б) P(X = x) = q
В) P(X > x) = q
Г) P(X < x) = q
Вопрос №39. Какова вероятность того, что при броске трех монет, хотя бы одна из них окажется орлом?
A) 1/8
Б) 1/4
В) 7/8
Г) 1/2
Вопрос №40. Что такое выборка с возвращением?
A) Каждый элемент выбирается один раз
Б) Каждый элемент может быть выбран несколько раз
В) Выборка не имеет значения
Г) Каждый элемент выбирается случайно
Вопрос №41. Какова формула для вычисления средней арифметической?
A) Σx / n
Б) Σx^2 / n
В) Σx / (n - 1)
Г) Σx^2 / (n - 1)
Вопрос №42. Какова вероятность того, что при броске двух монет обе окажутся орлами?
A) 1/2
Б) 1/4
В) 1/8
Г) 1/6
Вопрос №43. Какова формула для вычисления медианы в упорядоченной выборке?
A) (n + 1) / 2
Б) n / 2
В) (n + 1) / 2 + 1
Г) n - 1
Вопрос №44. Что такое стандартное нормальное распределение?
A) Нормальное распределение с средним 0 и дисперсией 1
Б) Нормальное распределение с любыми параметрами
В) Нормальное распределение с дисперсией 0
Г) Нормальное распределение с дисперсией 2
Вопрос №45. Какова вероятность того, что при броске кубика выпадет четное число?
A) 1/2
Б) 1/3
В) 1/4
Г) 1/6
Вопрос №46. Какова формула для вычисления вероятности объединения двух событий A и B?
A) P(A) + P(B) - P(A ∩ B)
Б) P(A) * P(B)
В) P(A) / P(B)
Г) P(A) + P(B)
Вопрос №47. Что такое эмпирическое распределение?
A) Распределение, основанное на теоретических предположениях
Б) Распределение, основанное на наблюдениях
В) Распределение, не поддающееся анализу
Г) Распределение, которое всегда нормальное
Вопрос №48. Какова вероятность того, что при броске двух кубиков сумма очков будет больше 9?
A) 1/6
Б) 1/12
В) 1/4
Г) 1/9
Вопрос №49. Какова формула для вычисления коэффициента детерминации?
A) R^2 = 1 - (SSres / SStot)
Б) R^2 = SSres / SStot
В) R^2 = 1 + (SSres / SStot)
Г) R^2 = SSres - SStot
Вопрос №50. Что такое выборка без возвращения?
A) Каждый элемент может быть выбран несколько раз
Б) Каждый элемент выбирается один раз
В) Выборка не имеет значения
Г) Каждый элемент выбирается случайно

Ключи ответов
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Критерии оценивания:
Оценка «отлично» выставляется студенту, если тестовые задания выполнены правильно на 80-100%.
Оценка «хорошо» выставляется студенту, если тестовые задания выполнены правильно на 60-80%.
Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если тестовые задания выполнены правильно на 40-60%.
Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если тестовые задания выполнены правильно менее чем на 40%.
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