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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

1.1 Область применения ФОМ дисциплины
Фонд оценочных материалов текущего контроля и промежуточной аттестации предназначен для объективной оценки уровня сформированности компетенций в ходе проведения текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине ОП.02 Дискретная математика с элементами математической логики.

1.2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина ОП.02 Дискретная математика с элементами математической логики включена в обязательную часть общепрофессионального цикла образовательной программы.
1.3 Результаты освоения дисциплины, подлежащие проверке
	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	

ОК.01
	выбирать подходящие методы и алгоритмы из дискретной
математики и логики для решения конкретных задач
	логических операций, формальных систем и методов доказательства,
включая прямое и косвенное доказательство

	
	создавать математические модели для описания реальных процессов и систем, используя дискретные структуры
	алгоритмов и структур данных, включая сортировку, поиск и графовые алгоритмы

	
	разрабатывать и анализировать
алгоритмы, включая оценку их эффективности и сложности
	основных понятий теории графов,
таких как вершины, ребра, подграфы, связность и алгоритмы поиска

	

ОК.02
	применять методы дискретной математики для анализа и
обработки данных, включая
статистические и комбинаторные методы
	инструментов и программ для визуализации данных, которые помогают представлять результаты анализа

	
	интерпретировать результаты анализа данных в контексте профессиональной деятельности, делая выводы и рекомендации
	основ программирования и алгоритмического мышления, что
позволяет разрабатывать собственные решения для анализа данных

	
ПК 1.1
	формировать алгоритмы разработки
программных модулей в соответствии с техническим заданием.
	Основные этапы разработки программного обеспечения

	
	оформлять документацию на программные средства.
	Основные принципы технологии
структурного и объектно- ориентированного программирования



1.4 Перечень общих и профессиональных компетенций
В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:
ОК.01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;
ОК.02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;
ПК 1.1. Формировать алгоритмы разработки программных модулей в соответствии с техническим заданием.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ
2.1 Структура и распределение результатов освоения дисциплины и методов контроля
	Общая/профессиональная Компетенция
	Критерии оценки
	Тема
	Типы оценочных мероприятий

	ОК.01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности
применительно к
различным контекстам
	Демонстрирует способность идентифицировать и перечислять несколько методов и алгоритмов, подходящих для решения поставленной задачи.

Предоставляет четкие и логически обоснованные причины для выбора конкретного метода или алгоритма, учитывая специфику задачи.

Демонстрирует умение использовать подходящие дискретные структуры.

Проводит анализ временной и пространственной сложности алгоритма, используя подходящие методы
	Тема 1.1.
Тема 1.2.
Тема 2.1.
Тема 3.1.
Тема 4.1.
Тема 5.1.
Тема 6.1.

	Экспертное наблюдение и оценивание знаний на теоретических и практических занятиях.
Оценка письменных практических заданий. 
Устный опрос. 
Тестирование.
Ответы на промежуточной аттестации.

	ОК.02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	Демонстрирует способность правильно выбирать и применять соответствующие методы дискретной математики для анализа конкретных наборов данных.

Показывает умение корректно применять выбранные методы, обеспечивая правильность расчетов и соблюдение всех необходимых условий.

Демонстрирует способность анализировать.
	Тема 1.1.
Тема 1.2.
Тема 2.1.
Тема 3.1.
Тема 4.1.
Тема 5.1.
Тема 6.1.

	Экспертное наблюдение и оценивание знаний на теоретических и практических занятиях.
Оценка письменных практических заданий. 
Устный опрос. 
Тестирование.
Ответы на промежуточной аттестации.

	ПК 1.1. Формировать алгоритмы разработки программных модулей в соответствии с техническим заданием
	Демонстрирует способность разрабатывать тестовые сценарии
Демонстрирует способность проводить анализ рисков, выявляя потенциальные уязвимости и области, которые могут привести к сбоям или
неправильному поведению системы.
	Тема 3.1.
Тема 6.1.
	Экспертное наблюдение и оценивание знаний на теоретических и
практических занятиях.
Оценка письменных практических заданий. Устный опрос Тестирование
Ответы на промежуточной аттестации





3. ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ ОЦЕНКИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ В ФОРМЕ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ
3.1 Вопросы для устного опроса по дисциплине
1. Понятие высказывания.
2. Основные логические операции.
3. Формулы логики.
4. Таблица истинности и методика её построения.
5. Законы логики. Равносильные преобразования.
6. Понятие булевой функции.
7. Способы задания ДНФ, КНФ.
8. Операция двоичного сложения и её свойства
9. Многочлен Жегалкина.
10. Основные классы функций
11. Полнота множества.
12. Теорема Поста.
13. Общие понятия теории множеств.
14. Способы задания.
15. Основные операции над множествами и их свойства.
16. Декартово произведение множеств.
17. Отношения. Бинарные отношения и их свойств
18. Теория отображений. Алгебра подстановок.
19. Понятие предиката.
20. Логические операции над предикатами.
21. Кванторы существования и общности.
22. Построение отрицаний к предикатам.
23. Основные понятия теории графов.
24. Виды графов: ориентированные и неориентированные графы.
25. Способы задания графов
26. Матрицы смежности и инцидентности для графа.
27. Эйлеровы и гамильтоновы графы. Деревья.
Критерии оценивания:
Оценка «отлично» выставляется студенту, если дан правильный и полный ответ на вопросы.
Оценка «хорошо» выставляется студенту, если дан правильный, но не остаточно полный и логичный ответ на вопросы.
Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если дан частично правильный ответ на вопросы.
Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если не дан правильный ответ на вопросы.
3.2 Комплект заданий
Решение практических заданий
Практическое задание №1.
Доказательство истинности неравенства методом математической индукции. Решения задач по теме.

Практическое задание №2.
Составление таблиц истинности булевых функций; Дизъюнктивные и конъюнктивные нормальные формы алгебры высказываний. Совершенная дизъюнктивные и совершенная конъюнктивные нормальные формы; Многочлены Жегалкина
Практическое задание №3.  
Операции над множествами: объединение, пересечение, дополнение. Построение диаграмм Венна для множества и подмножества. Вычисление мощностей множеств.
Практическое задание №4.  
1. Решения задач по теме. Составление и построение таблиц истинности формулы; Доказательство тождеств; Доказательство истинности; Определение видов высказываний.
2. Решения задач по теме Подмножества. Соотношения между	множествами и составными высказываниями; Абстрактивные законы операций над множествами. Отображение множеств, Составление и сравнение кортежей. Сюръективные отображения. Инъективные функции. Выполнение упражнений по теме: «Предикаты».
Практическое задание №5.  
Основные понятия теории графов. Виды графов: ориентированные и неориентированные графы. Способы задания графов. Матрицы смежности и инциденций для графа. Эйлеровы и гамильтоновы графы. Деревья. Решения задач по теме. Определение метрик в профессиональной деятельности.
Практическое задание №6.  
Основные определения. Машина Тьюринга. Программа для машины Тьюринга Правила выполнения программы Соглашения для сокращения записи. Решение задач. Метрики по прогнозированию затрат.

Критерии оценки:
Оценка «отлично» выставляется студенту, если задание выполнено правильно, объяснение выполнения подробное, последовательное, грамотное, с теоретическими обоснованиями, ответы на дополнительные вопросы верные, чёткие.
Оценка «хорошо» выставляется студенту, если задание выполнено правильно, объяснение порядка выполнения подробное, но недостаточно логичное, с единичными ошибками в деталях, некоторыми затруднениями в теоретическом обосновании, ответы на дополнительные вопросы верные, но недостаточно чёткие.
Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если задание выполнено правильно, объяснение порядка недостаточно полное, непоследовательное, с ошибками, слабым теоретическим обоснованием, ответы на дополнительные вопросы недостаточно четкие, с ошибками в деталях.
Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если задание выполнено неправильно, объяснение порядка дано неполное, непоследовательное, с грубыми ошибками, без теоретического обоснования, ответы на дополнительные вопросы неправильные (отсутствуют).

3.3. Комплект тестовых заданий 
Выберите правильный ответ (тип ответа - одиночный)
Вопрос №1. Сколько существует перестановок множества {1, 2, 3}?
А) 3
Б) 6
В) 8
Г) 9

Вопрос №2. Какой граф называется полным?
А) Граф, в котором каждое ребро входит ровно в одно кольцо.
Б) Граф, в котором каждая вершина соединена ребром с каждой другой вершиной.
В) Граф, состоящий из одной вершины.
Г) Граф, содержащий хотя бы одну петлю.

Вопрос №3. Верно ли утверждение: любое четное число делится на два?
А) Да
Б) Нет
В) Иногда верно
Г) Всегда неверно

Вопрос №4. Какое свойство характеризует отношение порядка?
А) Рефлексивность
Б) Антисимметричность
В) Транзитивность
Г) Все вышеперечисленные свойства вместе

Вопрос №5. Какова мощность множества подмножеств множества 
X = {a,b,c,d}?
А) 4
Б) 8
В) 16
Г) 32

Вопрос №6. Сколько бинарных операций можно определить над множеством из двух элементов?
А) 4
Б) 8
В) 16
Г) 32

Вопрос №7. Как называется граф, у которого любые две вершины связаны путём длины меньше или равной двум?
А) Связанный граф
Б) Диаметр графа равен двум
В) Полностью связанный граф
Г) Остовное дерево

Вопрос №8. Что означает запись |X| для конечного множества X?
А) Количество элементов множества
Б) Минимальное значение элемента множества
В) Максимальное значение элемента множества
Г) Сумма элементов множества

Вопрос №9. Каково минимальное количество цветов, необходимое для раскраски вершин произвольного планарного графа?
А) 2 цвета
Б) 3 цвета
В) 4 цвета
Г) 5 цветов

Вопрос №10. Определите степень вершины графа, если её обозначают числом рёбер, инцидентных ей.
А) Строковая величина
Б) Степень вершины
В) Длина пути
Г) Инцидентность

Вопрос №11. Назовите класс формул, которые истинны независимо от значений переменных:
А) Тавтологии
Б) Удовлетворимые формулы
В) Противоречивые формулы
Г) Недетерминированные формулы

Вопрос №12. Чем отличается композиция двух функций от произведения матриц?
А) Порядок важен только для композиции
Б) Композиция выполняется слева направо, умножение матриц справа налево
В) Результат композиции может зависеть от порядка аргументов
Г) Всё вышеперечисленное верно

Вопрос №13. Какой принцип используется для доказательства утверждения методом полной индукции?
А) Принцип двойственности
Б) Метод контрапункта
В) Принцип минимального противоречия
Г) Принцип математической индукции

Вопрос №14. Сколько способов выбрать три элемента из множества из пяти элементов?
А) 10
Б) 20
В) 15
Г) 5

Вопрос №15. Пусть задан граф K-5. Является ли он эйлеровым?
А) Да
Б) Нет
В) Только при чётном количестве вершин
Г) Нужно проверить каждую пару вершин отдельно

Вопрос №16. Конечное множество целых чисел называют...
А) Фундаментальным
Б) Аксиоматическим
В) Числовым
Г) Натуральным

Вопрос №17. Операция пересечения множеств обозначается символом
А) ∪
Б) ⊕
В) ∩
Г) ×

Вопрос №18. Обозначьте формулу дизъюнкции символов P и Q.
А) P∧Q
Б) P⊕Q
В) P∨Q
Г) P↔Q

Вопрос №19. Как называется операция, обратная конъюнкции?
А) Дизъюнкция
Б) Импликация
В) Эквиваленция
Г) Отрицание

Вопрос №20. Выберите определение правильной скобочной структуры.
А) Скобки вложены друг в друга произвольно
Б) Каждое открывающая скобка должна иметь соответствующую закрывающую скобку
В) Открывающие скобки стоят слева от закрывающих
Г) Правильная структура определяется лишь количеством скобок

Вопрос №21. Рассмотрим бинарное отношение R={(1,1),(2,2),(3,3)} на множестве {1,2,3}. Каким оно является?
А) Релефлексивным
Б) Антирефлексивным
В) Симметричным
Г) Асимметричным

Вопрос №22. Сколько существует двоичных последовательностей длиной 5?
А) 16
Б) 32
В) 64
Г) 128

Вопрос №23. Булева функция, принимающая значения {0,1}, называется
А) Однозначной функцией
Б) Функцией отношения
В) Параметрической функцией
Г) Предикатной функцией

Вопрос №24. Свойством замкнутого набора операций называется тот факт, что применение операции к элементам множества даёт:
А) Элемент вне множества
Б) Новый элемент другого типа
В) Элемент из того же множества
Г) Истину или ложь

Вопрос №25. В каком порядке применяется приоритет операций в логическом выражении?
А) Сначала импликация, потом отрицание
Б) Сначала отрицание, потом конъюнкция
В) Сначала конъюнкция, потом дизъюнкция
Г) Последовательность произвольная

Ключи ответов
	1 - Б
	2 - Б
	3 - А
	4 - Г
	5 - В
	6 - В
	7 - Б
	8 - А
	9 - В
	10 - Б

	11 - А
	12 - Г
	13 - Г
	14 - А
	15 - Б
	16 - В
	17 - В
	18 - В
	19 - Г
	20 - Б

	21 - В
	22 - Б
	23 - Г
	24 - В
	25 - Б
	-
	-
	-
	-
	-


Критерии оценивания:
Оценка «отлично» выставляется студенту, если тестовые задания выполнены правильно на 80-100%.
Оценка «хорошо» выставляется студенту, если тестовые задания выполнены правильно на 60-80%.
Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если тестовые задания выполнены правильно на 40-60%.
Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если тестовые задания выполнены правильно менее чем на 40%.



4. ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ ОЦЕНКИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ В ФОРМЕ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного зачета.
Промежуточная аттестация проводится в письменной форме, в процессе которого выявляется уровень компетенций, приобретенных студентами в процессе обучения. При проведении промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета студенту задается два вопроса из банка вопросов.
4.1. Типовые вопросы к промежуточной аттестации (банк вопросов):
1. Дайте понятия множеств, назовите виды множеств. 
2. Назовите операции над множествами.
3. Назовите основные тождества алгебры множеств.
4. Какие высказывания называются простыми или элементарными. 
5. Назовите виды логических операций над высказываниями. 
6. Перечислите операции алгебры логики над высказываниями.
7. Перечислите методы минимизации алгебраических преобразований.
8. Дайте понятие предиката. Перечислите свойства предиката. 
9. Что лежит в основе языка предиката. 
10. Перечислите операции кванторов.
11. Назовите основные принципы теории множеств.
12. Как выполняются логические операции над множествами. 
13. Принцип решения задач с применением алгебры предикатов. 
14. Принцип решения задач с применением формул логики.
15. Как выполняется решение задач логического характера. 
16. Принцип решения задач с применением средств математической логики.
Критерии оценивания:
Оценка «отлично» - уровень освоения обучающимся учебного материала достаточно высок, обучающийся умеет использовать теоретические знания при выполнении практических задач с практикой, подтверждает сформированность общих и профессиональных компетенций; 
Оценка «хорошо» - обучающийся полно освоил учебный материал, владеет понятийным аппаратом, ориентируется в изученном материале, осознанно применяет знания для решения практических задач, грамотно излагает ответ, но содержание и форма ответа имеют отельные неточности;
Оценка «удовлетворительно» - обучающийся знает и понимает основные положения учебного материала, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности в определении понятий, в применении знаний для решения практических задач не умеет доказательно обосновать свои суждения;
Оценка «неудовлетворительно» - обучающийся имеет разрозненные, бессистемные знания, не умеет выделять главное и второстепенное, допускает ошибки в определении понятий, искажает их смысл, беспорядочно и неуверенно излагает материал, не может применять знания для решения практических задач.
4.2. Комплект тестовых заданий
Выберите правильный ответ (тип ответа - одиночный)
Вопрос №1. Граф связный тогда и только тогда, когда?
А) все элементы матрицы достижимости равны
Б) каждый элемент матрицы достижимости графа равняется единице
В) каждый элемент матрицы достижимости графа равняется нулю
Г) каждый элемент матрицы достижимости графа равняется нулю

Вопрос №2. Каких бинарных отношений не хватает среди следующих: рефлексивное, иррефлексивное, симметричное, транзитивное, антисимметричное?
А) композиция отношений и обратное отношение
Б) обратное отношение и отношение эквивалентности
В) отношение тождества и отношение эквивалентности
Г) отношение эквивалентности и композиция отношений

Вопрос №3. Каким из ниже приведенных свойств, не обладает замыкание отношений:
А) антисимметричность
Б) рефлексивность
В) симметричность
Г) транзитивность

Вопрос №4. Какое отношение на множестве А называют частичным порядком?
А) рефлексивное, транзитивное и антисимметричное
Б) рефлексивное, транзитивное и симметричное
В) транзитивное, иррефлексивное и антисимметричное
Г) транзитивное, эквивалентное и симметричное

Вопрос №5. Какое отношение называют отношением строгого порядка?
А) иррефлексивное и симметричное
Б) рефлексивное и антисимметричное
В) транзитивное и иррефлексивное	
Г) транзитивное и рефлексивное

Вопрос №6. Множество А называют несчетным, если его мощность больше мощности множества
А) N
Б) Q
В) R

Вопрос №7. Множество А называется счетным, сели оно эквивалентно множеству
А) N	
Б) Q
В) R

Вопрос №8. Какая из следующих конструкций соответствует логической операции – «конъюнкция»?
А) « и »
Б) « или »
В) «не верно, что»
Г) «тогда и только тогда, когда»

Вопрос №9. Продолжите определение: «Рангом формулы называется»
А) число всех логических операций, встречающихся в формуле	
Б) число переменных в формуле
В) число переменных и логических операций формулы
Г) число различных логических операций, встречающихся в формуле

Вопрос №10. Определите значение истинности и логическую операцию высказывания: «Если 11 делится на 6, то 11 делится на 3».
А) истинно, дизъюнкция
Б) истинно, импликация
В) истинно, эквивалентность
Г) ложно, импликация

Вопрос №11. Определите значение истинности и логическую операцию высказывания: «27 делится на 6 тогда и только тогда, когда 27 делится на 3».
А) истинно, импликация
Б) истинно, эквивалентность
В) ложно, импликация
Г) ложно, эквивалентность

Вопрос №12. Определите значение истинности и логическую операцию высказывания: «Число 32 делится на 5 и на 8».
А) истинно, импликация
Б) истинно, эквивалентность
В) ложно, дизъюнкция
Г) ложно, конъюнкция

Вопрос №13. Определите значение истинности и логическую операцию высказывания: «Число 25 кратно 5 или 2».
А) истинно, дизъюнкция
Б) истинно, импликация
В) истинно, конъюнкция
Г) ложно, дизъюнкция

Вопрос №14. Определить значение истинности высказывания Н, если высказывание Н (2*2=5) ложно.
А) высказывание не имеет смысла
Б) истинно
В) истинно или ложно
Г) ложно

Вопрос №15. Определить значение истинности высказывания В, если истинно высказывание «Если В, то 6 – четное число»
А) высказывание не имеет смысла
Б) истинно
В) истинно или ложно
Г) ложно

Вопрос №15. Определить значение истинности высказывания К, если истинно высказывание «Если 4 – четное число, то К».
А) высказывание не имеет смысла
Б) истинно
В) истинно или ложно
Г) ложно

Вопрос №16. Сформулируйте отрицание высказывания: «Все простые числа нечетны».
А) все простые числа четны
Б) не все простые числа нечетны
В) не все простые числа четны
Г) существует простое четное число

Вопрос №17. На железнодорожной станции имеется 10 путей. Сколькими способами можно расставить на них 3 состава?
А) 1000
Б) 300
В) 360
Г) 720

Вопрос №18. Граф, у которого любые две вершины смежные называется:
А) двудольный
Б) звезда
В) полный
Г) регулярный

Вопрос №19. Если все вершины графа имеют одну и туже степень, то его называют:
А) двудольный
Б) платановый
В) полный
Г) регулярный

Вопрос №20. Граф, образованный вершинами и ребрами пяти правильных многогранников:
А) звезда
Б) платановый
В) полный
Г) регулярный

Вопрос №21. Связный ациклический граф называется:
А) дерево
Б) лес
В) мультиграф
Г) паросочетание

Вопрос №22. Граф без контуров, состоящий не менее чем из двух компонент связности называется:
А) дерево
Б) лес
В) мультиграф
Г) паросочетание

Вопрос №23. Рангом графа называется ранг его матрицы:
А) инцидентности
Б) Кирхгофа
В) смежности вершин
Г) смежности ребер

Вопрос №24. Отношение называется предпорядком, если оно 
А) рефлексивно и симметрично
Б) рефлексивно и транзитивно
В) рефлексивно, транзитивно и антисимметрично
Г) транзитивно и симметрично

Вопрос №25. Штрих Шеффера по определению – это?
А) антидизъюнкция
Б) антиконъюнкция
В) антиэквиваленция
Г) разность конъюнкций

Вопрос №26. Стрелка Пирса по определению – это?
А) антидизъюнкция
Б) антиконъюнкция
В) антиэквиваленция
Г) разность конъюнкций

 Вопрос №27. Кольцевая сумма по определению – это?
А) антидизъюнкция
Б) антиконъюнкция
В) антиэквиваленция
Г) разность конъюнкций

Вопрос №28. Число остовных деревьев в связном графе порядка равно алгебраическому дополнению любого элемента матрицы:
А) инцидентности
Б) кирхгофа
В) смежности вершин
Г) смежности ребер

Вопрос №29. Если все вершины графа попарно достижимы, то граф называют:
А) инцидентный
Б) ориентированный
В) связный
соотнесенный

Вопрос №30. Какая из следующих конструкций соответствует логической операции – «дизъюнкция»?
А) «если ..., то»
Б) «и»
В) «или»
Г) «тогда и только тогда, когда»

Вопрос №31. Какая из следующих конструкций соответствует логической операции – «импликация»?
А) «если ..., то»
Б) «и»
В) «или»
Г) «тогда и только тогда, когда»

Вопрос №32. Какая из следующих конструкций соответствует логической операции – «эквиваленция»?
А) «если, то»
Б) «или»
В) «не верно, что»
Г) «тогда и только тогда, когда»

Вопрос №33. Какая из следующих конструкций соответствует логической операции – «отрицание»?
А) «если, то»
Б) «или»
В) «не верно, что»
Г) «тогда и только тогда, когда»

Вопрос №34. Определите значение истинности и логическую операцию высказывания: «7 – простое число и 9 – простое число».
А) истинно, импликация
Б) истинно, конъюнкция
В) ложно, дизъюнкция
Г) ложно, конъюнкция	

Вопрос №35. Определите значение истинности и логическую операцию высказывания: «Число 2 четное или это число простое»
А) истинно, дизъюнкция	
Б) истинно, конъюнкция
В) истинно, эквивалентность
Г) ложно, дизъюнкция

Вопрос №36. Определите значение истинности и логическую операцию высказывания: «Если 15 делится на 6, то 15 делится на 3».
А) истинно, импликация	
Б) ложно, дизъюнкция
В) ложно, импликация
Г) ложно, эквивалентность

Вопрос №37. Определите значение истинности и логическую операцию высказывания: «15 делится на 5 тогда и только тогда, когда 15 делится на 4».
А) истинно, импликация
Б) истинно, эквивалентность
В) ложно, импликация	
Г) ложно, эквивалентность

Вопрос №38. Определите значение истинности и логическую операцию высказывания: «У равнобедренного треугольника либо два, либо три угла равны между собой».
А) истинно, дизъюнкция	
Б) истинно, импликация
В) истинно, конъюнкция
Г) ложно, дизъюнкция

Вопрос №39. Определите значение истинности и логическую операцию высказывания: «Фобос и Луна спутники Марса».
А) истинно, дизъюнкция
Б) истинно, импликация
В) истинно, конъюнкция
Г) ложно, конъюнкция	

Вопрос №40. Сколько можно составить сигналов из 6 флажков различного цвета, взятых по 2?
А) 10
Б) 15
В) 20
Г) 30	

Вопрос №41. Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 1, 2, 3, если цифры в числе не повторяются?
1) 10
2) 12
3) 14
4) 6	

Вопрос №42. Сколькими способами могут быть распределены уроки из 10 учебных предметов и 5 разных уроков в день?
1) 12340
2) 30240
3) 340
4) 540

Вопрос №43. Сколькими способами можно выбрать три различные краски из имеющихся пяти?
1) 10	
2) 15
3) 20
4) 25

Вопрос №44. Сколько различных слов можно составить из букв слова «лодка»?
1) 110
2) 120
3) 130
4) 150

Вопрос №45. На книжной полке стоят 20 книг, по алгебре, 12 – по теории вероятностей, 7 – по физике и 25 – по литературе. Сколькими способами можно выбрать книгу по математике?
1) 27
2) 32
3) 39
4) 64

Вопрос №46. В студенческой группе 14 девушек и 6 юношей. Сколькими способами можно выбрать, для выполнения различных заданий, двух студентов одного пола?
1) 112
2)  20
3)  212
4)  84

Вопрос №47. Сколько различных полных обедов можно составить, если в меню имеется 3 первых, 4 вторых и 2 третьих блюда?
1) 14
2) 24	
3) 48
4) 6

Вопрос №48. Сколько можно составить двузначных или трехзначных чисел из нечетных цифр при условии, что ни одна цифра не повторяется?
1) 120
2) 40
3) 60
4) 80	

Вопрос №49. Из 40 студентов курса 32 изучают английский язык, 21 – немецкий язык, а 15 – английский и немецкий языки. Сколько студентов не изучают ни английский, ни немецкий языки?
1) 2
2) 38
3) 4
4) 7

Вопрос №50. По итогам экзаменационной сессии из 35 студентов отличную отметку по математической логике имели 14 студентов, по физике – 15, по педагогике – 18, по логике и фи¬зике – 7, по логике и педагогике – 9, по физике и педагогике – 6, по всем трем предметам – 4. Сколько студентов получили хотя бы по одной отличной отметке?
1) 16
2) 25
3) 29	
4) 30

Вопрос №51. Катя положила в коробку 4 зеленых круга, 6 треугольников и 3 красных многоугольника. Всего в коробке оказалось 11 фигурок. Сколько среди них красных треугольников?
1) 1
2) 2	
3) 3
4) 4

Вопрос №52. В течение 30 дней сентября было 12 дождливых дней, 8 ветреных, 4 холодных, 5 дождливых и ветреных, 3 дождливых и холодных, 2 ветреных и холодных, а один день был и дождливым, и ветреным, и холодным. В течение скольких дней в сентябре стояла хорошая погода?
1) 1
2) 15
3) 20
4) 6

Вопрос №53. Четверо студентов сдают экзамен. Сколькими способами могут быть поставлены им оценки, если известно, что никому из них не будет поставлена неудовлетворительная оценка?
1) 12
2) 48
3) 64
4) 81

Вопрос №54. Сколькими способами можно расположить на шахматной доске 8 ладей так, чтобы они не могли взять друг друга?
1) 14120
2) 40320
3) 540
4) 84

Вопрос №55. Сколько хорд можно провести через 6 точек, лежащих на одной окружности?
1) 10
2) 12
3) 15
4) 6

Вопрос №56. В электронной библиотеке имеется 10 статей по заданной тематике. Сколькими способами можно скопировать три статьи на диск?
1) 1000	
2) 30
3) 300
4) 3000

Вопрос №57. Имеется 5 компьютеров и 4 пользователя. Сколькими способами можно распределить пользователей по компьютерам, если каждому пользователю должен достаться компьютер и не разрешается работать двум пользователям за одним компьютером?
1) 120	
2) 20
3) 250
4) 60

Вопрос №58. Сколько ожерелий из семи бусинок каждое можно составить из семи бусинок разных размеров?
1) 180
2) 360	
3) 49
4) 720

Вопрос №59. Сколькими способами можно расставить белые фигуры (2 ладьи, 2 слона, 2 коня, ферзь и король) на первой линии шахматной доски?
1) 1260
2) 2520
3) 5040
4) 64

Вопрос №60. Сколькими способами можно представить план застройки улицы десятью домами, среди которых три дома одного типа, пять другого и два третьего?
1) 1750
2) 2520
3) 300
4) 3000

Вопрос №61. Сколько чисел, меньших чем миллион, можно написать с помощью цифр 8 и 9?
1) 116
2) 128
3) 144
4) 72

Вопрос №62. Сколькими способами можно составить букет из 5 цветов, если в наличии есть цветы трех сортов?
1) 125
2) 15
3) 21	
4) 243

Вопрос №63. Требуется составить расписание отправления поездов на различные дни недели. При этом необходимо, чтобы: 3 дня отправлялись по 2 поезда в день, 2 дня – по 1 поезду в день, 2 дня – по 3 поезда в день. Сколько можно составить различных расписаний?
1) 120
2) 150
3) 210	
4) 250

Вопрос №64. Если для произвольного ребра существенен порядок расположения его концов, то граф называют:
1) неориентированный
2) ориентированный
3) помеченный
4) связный

Вопрос №65. Граф, содержащий одинаково направленные параллельные дуги, называется:
1) мультиграф
2) ориентированный
3) псевдограф
4) смешанный

Вопрос №66. Граф, содержащий петли, называется:
1) мультиграф
2) псевдограф	
3) регулярный
4) смешанный

Вопрос №67. Граф, изоморфный некоторому плоскому графу, называется:
1) планарный	+
2) платановый
3) плоский
4) регулярный

Вопрос №68. Связный граф называется эйлеровым, если:
1) каждая вершина графа имеет нечетную степень
2) каждая вершина графа имеет четную степень	
3) сумма степеней вершин графа нечетное число
4) сумма степеней вершин графа четное число

Вопрос №69. Связный граф полуэйлеров, если:
1) каждая вершина графа имеет нечетную степень
2) нет правильного ответа
3) он имеет более двух вершин нечетной степени
4) он имеет не более двух вершин нечетной степени	

Вопрос №70. Сколько существует двоичных последовательностей длиной 5?
А) 16
Б) 32
В) 64
Г) 128
Ключи ответов
	[bookmark: _Hlk223340682]1 - Б
	2 - В
	3 - А
	4 - А
	5 - В
	6 - А
	7 - А
	8 - А
	9 - А
	10 - Б

	11 - Г
	12 - Г
	13 - А
	14 - Б
	15 - Б
	16 - Б
	17 - Г
	18 - В
	19 - Г 
	20 - Б

	21 - А
	22 - Б
	23 - В
	24 - Б
	25 - Б
	26 - А
	27 - В
	28 - Б
	29 - В
	30 - В

	31 - А
	32 - Г
	33 - В
	34 - Г 
	35 - А
	36 - А
	37 - В
	38 - А
	39 - Г
	40 - Г

	41 - Г
	42 - Б
	43 - А
	44 - Б
	45 - В
	46 - В 
	47 - Б
	48 - Г
	49 - А
	50 - В 

	51 - Б
	52 - Б
	53 - Г
	54 - Б
	55 - В
	56 - А
	57 - А
	58 - Б
	59 - В
	60 - Б

	61 - Б
	62 - В
	63 - В
	64 - Б
	65 - А
	66 - Б
	67 - А
	68 - Б
	69 - Б
	70 - Б 


Критерии оценивания:
Оценка «отлично» выставляется студенту, если тестовые задания выполнены правильно на 80-100%.
Оценка «хорошо» выставляется студенту, если тестовые задания выполнены правильно на 60-80%.
Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если тестовые задания выполнены правильно на 40-60%.
Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если тестовые задания выполнены правильно менее чем на 40%.
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