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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

1.1 Область применения ФОМ дисциплины
Фонд оценочных материалов текущего контроля и промежуточной аттестации предназначен для объективной оценки уровня сформированности компетенций в ходе проведения текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине ОП.01 Элементы высшей математики.

1.2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина ОП.01 Элементы высшей математики включена в обязательную часть общепрофессионального цикла образовательной программы.
1.3 Результаты освоения дисциплины, подлежащие проверке
	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	

ОК.01
	формулировать и анализировать математические задачи в контексте профессиональной деятельности
	основных понятий и методов высшей математики

	
	адаптировать методы решения к конкретным условиям задачи
	принципов создания и использования
математических моделей в различных областях

	
	создавать математические модели для описания реальных процессов и явлений
	истории развития высшей математики и современных тенденций в её применении в профессиональной деятельности

	

ОК.02
	применять статистические и аналитические методы для обработки и анализа математической информации
	различных методов и инструментов для анализа данных, включая статистические и численные методы

	
	интерпретировать результаты анализа данных и математических моделей в контексте профессиональной деятельности
	основных возможностей и функций программного обеспечения,
используемого для решения
математических задач и анализа данных

	
ПК 1.1
	формировать алгоритмы разработки программных модулей в соответствии с техническим заданием
	основные этапы разработки программного обеспечения

	
	оформлять документацию на программные средства
	основные принципы технологии
структурного и объектно- ориентированного программирования



1.4 Перечень общих и профессиональных компетенций
В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:
ОК.01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;
ОК.02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;
ПК 1.1. Формировать алгоритмы разработки программных модулей в соответствии с техническим заданием.



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
2.1 Структура и распределение результатов освоения дисциплины и методов контроля
	Общая/профессиональная Компетенция
	Критерии оценки
	Тема
	Типы оценочных мероприятий

	ОК.01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
	Способность учитывать профессиональные аспекты и специфические требования при анализе задачи.
Организованность и логичность подхода к анализу, включая выделение ключевых элементов.
Умение подбирать и адаптировать методы решения в зависимости от условий задачи.
Оценка успешности применения адаптированного метода и его результативности в контексте задачи.
	Тема 1
Тема 2
Тема 3
Тема 4
Тема 5
Тема 6
Тема 7
Тема 8
Тема 9
Тема 10
Тема 11
Тема 12
Тема 13
	Экспертное наблюдение и оценивание знаний на теоретических и
практических занятиях.
Оценка письменных практических заданий. Устный опрос Тестирование
Ответы на промежуточной аттестации

	ОК.02 Использовать современные средства поиска, анализа и
интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	Умение четко и доступно представлять результаты анализа, включая использование графиков и таблиц для иллюстрации.
Способность связывать результаты анализа с реальными ситуациями и принимать обоснованные решения на их основе.

Способность эффективно использовать программное обеспечение для анализа данных
	Тема 1
Тема 2
Тема 3
Тема 6
Тема 7
Тема 8
Тема 9
Тема 10
Тема 11
Тема 12
Тема 13
	Экспертное наблюдение и оценивание знаний на теоретических и
практических занятиях.
Оценка письменных практических заданий. Устный опрос Тестирование
Ответы на промежуточной аттестации

	ПК 1.1 Осуществлять подготовку к проведению тестирования кода или информационной системы
	Формировать алгоритмы разработки программных модулей в соответствии с техническим заданием.

Формулировать цели разработки на основе анализа технического задания, включая определение ожидаемых результатов и функциональности модуля.

Умение излагать информацию понятно и доступно, используя четкий язык и избегая излишне сложных терминов, когда это возможно
	Тема 4
Тема 5
Тема 8
Тема 12
	Экспертное наблюдение и оценивание знаний на теоретических и
практических занятиях.
Оценка письменных практических заданий. Устный опрос Тестирование
Ответы на промежуточной аттестации





3. ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ ОЦЕНКИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ В ФОРМЕ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ
3.1 Вопросы для устного опроса по дисциплине
1. Что такое вектор?
2. Как определить скалярное произведение двух векторов?
3. Объясните понятие матрицы и её ранга.
4. Какие свойства имеют определители матриц?
5. Как решить систему линейных уравнений методом Гаусса?
6. Чем отличается прямая линия от плоскости в пространстве?
7. Запишите уравнение окружности на плоскости.
8. Опишите каноническое уравнение эллипса.
9. Как выглядит уравнение гиперболы?
10. Напишите общее уравнение сферы в трёхмерном пространстве.
11. Что означает производная функции?
12. Назовите основные правила дифференцирования.
13. Определите точку экстремума функции одной переменной.
14. Приведите пример вычисления предела функции.
15. Почему важен второй порядок производной?
16. Что представляет собой неопределённый интеграл?
17. Когда применяется метод интегрирования по частям?
18. Перечислите способы нахождения площадей фигур, ограниченных кривыми.
19. Объясните принцип замены переменных при интегрировании.
20. Зачем нужны двойные и тройные интегралы?
21. Какой ряд называется сходящимся?
22. Объясните критерий Коши для сходимости ряда.
23. Чему равна сумма геометрического ряда?
24. Можно ли представить любую непрерывную функцию рядом Тейлора?
25. В чём отличие степенного ряда от тригонометрического?
26. Что такое норма вектора и оператора?
27. Чем отличаются метрическое пространство от нормированного пространства?
28. Объясните, что значит оператор компактный?
29. Какие существуют классы операторов и почему они важны?
30. Чем занимается спектральная теория операторов?

Критерии оценивания:
Оценка «отлично» выставляется студенту, если дан правильный и полный ответ на вопросы.
Оценка «хорошо» выставляется студенту, если дан правильный, но не остаточно полный и логичный ответ на вопросы.
Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если дан частично правильный ответ на вопросы.
Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если не дан правильный ответ на вопросы.
[bookmark: _Hlk223532504]3.2 Комплект заданий
Решение практических заданий
Практическое задание №1.
Решение задач по темам: «Основы теории комплексных чисел», «Теория пределов
Практическое задание №2.
Решение задач по теме: «Дифференциальное исчисление функции одной действительной переменной»

Практическое задание №3.  
Решение задач по теме: «Интегральное исчисление функции одной действительной переменной»
Практическое задание №4.  
Решение задач по теме: «Дифференциальное исчисление функции нескольких действительных переменных»
Практическое задание №5.  
Решение задач по теме: «Интегральное исчисление функции нескольких действительных переменных»

Практическое задание №6.  
Общее и частное решение дифференциальных уравнений. Дифференциальные уравнения 2-го порядка. Решение дифференциальных уравнений 2-го порядка.

Практическое задание №7.  
Решение задач по теме: «Матрицы и определители»

Практическое задание №8.  
Основные понятия системы линейных уравнений. Правило решения произвольной системы линейных уравнений. Решение системы линейных уравнений методом Гаусса.
Практическое задание №9.  
Определение вектора. Операции над векторами, их свойства. Вычисление скалярного, смешанного, векторного произведения векторов. Решение задач по теме: «Векторы и действия с ними».
Практическое задание №10. 
«Уравнение прямой на плоскости. Угол между прямыми. Расстояние от точки до прямой. Линии второго порядка на плоскости. Уравнение окружности, эллипса, гиперболы и параболы на плоскости. Решение задач по теме: «Аналитическая геометрия на плоскости». Аналитическая геометрия и рефакторинг.

Практическое задание №11.  
Основные	концепции	высшей	математики,	применимые в алгоритмическом проектировании.	Использование математических методов для	анализа	и формулирования алгоритмов в соответствии с техническим заданием. Применение полученных знаний через решение задач на разработку алгоритмов с использованием математических методов. Применение элементов высшей математики к программным модулям.
Практическое задание №12.  
Математические методы оптимизации: линейное программирование, динамическое программирование. Использование математических методов для анализа сложности алгоритмов и оценки эффективности программного кода. Оптимизация и рефакторинг программного кода с использованием математических методов. Математические методы и оптимизация программного кода.
Критерии оценивания:
Оценка «отлично» выставляется студенту, если задание выполнено правильно, объяснение выполнения подробное, последовательное, грамотное, с теоретическими обоснованиями, ответы на дополнительные вопросы верные, чёткие.
Оценка «хорошо» выставляется студенту, если задание выполнено правильно, объяснение порядка выполнения подробное, но недостаточно логичное, с единичными ошибками в деталях, некоторыми затруднениями в теоретическом обосновании, ответы на дополнительные вопросы верные, но недостаточно чёткие.
Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если задание выполнено правильно, объяснение порядка недостаточно полное, непоследовательное, с ошибками, слабым теоретическим обоснованием, ответы на дополнительные вопросы недостаточно четкие, с ошибками в деталях.
Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если задание выполнено неправильно, объяснение порядка дано неполное, непоследовательное, с грубыми ошибками, без теоретического обоснования, ответы на дополнительные вопросы неправильные (отсутствуют).

3.3. Комплект тестовых заданий 
Выберите правильный ответ (тип ответа - одиночный)

Вопрос №1. Что такое ранг матрицы?
А) Максимальная размерность прямоугольника, составленного из нулевых элементов.
Б) Наибольшее число линейно независимых строк или столбцов.
В) Количество ненулевых элементов матрицы.
Г) Размерность матрицы.

Вопрос №2. Производная функции 𝑓(𝑥)=𝑥³+2𝑥²−3𝑥+1 равна?
А) 3𝑥²+4𝑥−3
Б) 3𝑥²+4𝑥−2
В) 3𝑥²+4𝑥−1
Г) 3𝑥²+4𝑥+3

Вопрос №3. Каково значение определенного интеграла ∫₋₁¹𝑥²𝑑𝑥?
А) -⅔
Б) ²⁄₃
В) ³⁄₂
Г) ¹⁄₆

Вопрос №4. Расстояние между точками 𝐴(1,2) и 𝐵(4,6) на плоскости равно?
А) 5
Б) 3
C) 4
D) 7

Вопрос №5. Укажите формулу длины вектора 𝑣⃗=⟨𝑎,𝑏⟩:
А) |𝑣⃗|=√𝑎̅²̅+̅𝑏̅²̅
Б) |𝑣⃗|=𝑎𝑏
В) |𝑣⃗|=|𝑎|+|𝑏|
Г) |𝑣⃗|=𝑎²+𝑏²

Вопрос №6. Метод градиентного спуска направлен на поиск:
А) максимальных точек функции
Б) минимальных точек функции
В) седловых точек функции
Г) глобального оптимума независимо от направления
Вопрос №7. Локальный минимум функции достигается тогда, когда:
А) первая производная положительна
Б) вторая производная отрицательна
В) первая производная равна нулю и вторая производная положительна
Г) обе производные равны нулю

Вопрос №8. Модуль комплексного числа 𝑧=3+𝑖 равен?
А) √1̅0̅
Б) 4
В) 3
Г) 1

Вопрос №9. Результат умножения комплексных чисел (1−𝑖)(1+𝑖) равен?
А) 2i
Б) 2
В) 0
Г) −2

Вопрос №10. Вторая смешанная производная функции 𝑓(𝑥,𝑦)=𝑥²𝑦 равна:
А) 2𝑦
Б) 2𝑥
В) 𝑥²
Г) 2𝑥𝑦

Вопрос №11. Критерий Сильвестра проверяется для:
А) классификации знаков квадрата
Б) определения знака первого члена
В) оценки знакоположительности матрицы
Г) проверки монотонности функции

Вопрос №12. Общая форма решения однородного дифференциального уравнения второго порядка 𝑦''+𝑎𝑦'+𝑏𝑦=0 имеет вид:
А) 𝐶𝑒ʳˣ, где 𝑟 — корни характеристического уравнения
Б) 𝐶𝑥+𝐷
В) 𝐴𝑥+𝐵+𝐶𝑥²
Г) sin𝑥+cos𝑥

Вопрос №13. Линейное неоднородное дифференциальное уравнение решается методом:
А) вариации постоянных
Б) подбора частного решения
В) деления на части
Г) разделения переменных
Вопрос №14. Точкой перегиба функции называется такая точка, в которой:
А) производная равна нулю
Б) функция достигает своего максимального значения
В) вторая производная меняет знак
Г) наклон касательной положительный

Вопрос №15. Применяя правило цепочки, найдите производную функции 𝑓(𝑔(𝑥)), где 𝑓(𝑢)=𝑢² и 𝑔(𝑥)=𝑥³+1.
А) 2(𝑥³+1)⋅3𝑥²
Б) 2𝑥³+1
В) 3𝑥²
Г) 6𝑥⁵+6𝑥²

Вопрос №16. Рассмотрим функцию 𝑓(𝑥,𝑦,𝑧)=𝑥𝑦𝑧. Эта функция относится к классу:
А) однозначных функций
Б) многочленных функций
В) кусочно-непрерывных функций
Г) рациональных функций

Вопрос №17. Приближённое значение выражения √2̅ с точностью до двух десятичных знаков равно:
А) 1.41
Б) 1.42
В) 1.43
Г) 1.44

Вопрос №18. Решение уравнения 𝑦'=2𝑥 с начальным условием 𝑦(0)=1 выражается формулой:
А) 𝑦=𝑥²+1
Б) 𝑦=2𝑥+1
В) 𝑦=𝑥²−1
Г) 𝑦=2𝑥−1

Вопрос №19. Какая из перечисленных последовательностей является арифметической прогрессией?
А) 1,3,5,7,...
Б) 1,2,4,8,...
В) 1,4,9,16,...
Г) 1,1,2,3,...

Вопрос №20. Используем вторую производную для изучения свойств функции 𝑓(𝑥)=𝑥³−3𝑥²+2. Точка 𝑥=1 является точкой:
А) локального максимума
Б) локального минимума
В) перегиба
Г) не влияет на форму графика

Ключи ответов
	1 - Б
	2 - А
	3 - Б
	4 - А
	5 - А
	6 - Б
	7 - В
	8 - А
	9 - Б
	10 - А

	11 - В
	12 - А
	13 - А
	14 - В
	15 - А
	16 -Б
	17 -А
	18 - А
	19 - А
	20 - В


Критерии оценивания:
Оценка «отлично» выставляется студенту, если тестовые задания выполнены правильно на 80-100%.
Оценка «хорошо» выставляется студенту, если тестовые задания выполнены правильно на 60-80%.
Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если тестовые задания выполнены правильно на 40-60%.
Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если тестовые задания выполнены правильно менее чем на 40%.

4. ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ ОЦЕНКИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ В ФОРМЕ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного зачета.
Промежуточная аттестация проводится в форме собеседования, в процессе которого выявляется уровень компетенций, приобретенных студентами в процессе обучения.
При проведении промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета студенту задается два вопроса из банка вопросов. 
4.1. Типовые вопросы к промежуточной аттестации (банк вопросов):
1. Определение предела функции.
2. Свойства пределов.
3. Замечательные пределы.
4. Методы снятия неопределенности.
5. Определение матрицы и определителя.
6. Арифметические действия над матрицами.
7. Методы вычисления определителя.
8. Понятие обратной матрицы.
9. Системы линейных уравнений.
10. Метод Гаусса для решения систем линейных уравнений.
11. Определение вектора.
12. Свойства векторов.
13. Операции над векторами.
14. Скалярное, смешанное, векторное произведение векторов
15. Понятие расстояния между точками в пространстве.
16. Уравнение прямой на плоскости.
17. Расстояние от точки до прямой.
18. Уравнение окружности, эллипса, гиперболы и параболы на плоскости.
19. Понятие производной.
20. Правила вычисления производных.
21. Понятие интеграла.
22. Методы вычисления интегралов.
23. Вычисление площадей криволинейных трапеций.
24. Частные производные.
25. Двойной интеграл.
26. Методы вычисления производной и первообразной
Критерии оценивания:
Оценка «отлично» - уровень освоения обучающимся учебного материала достаточно высок, обучающийся умеет использовать теоретические знания при выполнении практических задач с практикой, подтверждает сформированность общих и профессиональных компетенций; 
Оценка «хорошо» - обучающийся полно освоил учебный материал, владеет понятийным аппаратом, ориентируется в изученном материале, осознанно применяет знания для решения практических задач, грамотно излагает ответ, но содержание и форма ответа имеют отельные неточности;
Оценка «удовлетворительно» - обучающийся знает и понимает основные положения учебного материала, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности в определении понятий, в применении знаний для решения практических задач не умеет доказательно обосновать свои суждения;
Оценка «неудовлетворительно» - обучающийся имеет разрозненные, бессистемные знания, не умеет выделять главное и второстепенное, допускает ошибки в определении понятий, искажает их смысл, беспорядочно и неуверенно излагает материал, не может применять знания для решения практических задач.
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