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1. Общие положения

ФОС предназначен для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины «Численные методы»
ФОС включает контрольные материалы для проведения промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета. 

2. Результаты освоения дисциплины, подлежащие проверке

	Код ОК, ПК, ЛР


	Освоенные умения
	Усвоенные знания

	ОК 02

ОК 05

ОК 09


	· получать информацию о параметрах компьютерной системы; 

· подключать дополнительное оборудование и настраивать связь между элементами компьютерной системы;

· производить инсталляцию и настройку программного обеспечения компьютерных систем
	· базовые понятия и основные принципы построения архитектур вычислительных систем; 

· типы вычислительных систем и их архитектурные особенности;

· организацию и принцип работы основных логических блоков компьютерных систем;

· процессы обработки информации на всех уровнях компьютерных архитектур; 

· основные компоненты программного обеспечения компьютерных систем;

· основные принципы управления ресурсами и организации доступа к этим ресурсам


3. Измерительные материалы для оценивания результатов освоения учебной дисциплины 
3.1. Задания для проведения дифференцированного зачета 
Форма дифференцированного зачета:  4 семестр: устный – по билетам

Условия выполнения задания

1. Место (время) выполнения задания: 307. Кабинет физики; астрономии; математики и математических дисциплин, математики с методикой преподавания, естествознания, естествознания с методикой преподавания, естественнонаучных дисциплин.
2. Максимальное время выполнения задания: 30 мин

3. Источники информации, разрешенные к использованию на экзамене, оборудование: Компьютер, канцелярские принадлежности (ручка, карандаши).

Разрешенных источников информации по данной дисциплине не предусмотрено.

Перечень теоретических вопросов 

Вопросы к дифференцированному зачету 
1. Основные понятия и определения численных методов?

2.
Перечислите основные приближенные методы?

3.
Что такое интерполяционный многочлен Лагранжа?

4.
В какой форме строится интерполяционный многочлен Лагранжа? Какие виды интерполяции вы знаете? 

5.
На чем основывается доказательство существования и единственности интерполяционного многочлена для таблично заданной функции

6.
В чем суть и геометрический смысл линейной интерполяции?

7.
Как сформулировать условие сходимости итерационного процесса 

8.
Как привести исходную систему линейных уравнений к системе с преобладающими диагональными элементами?

9.
Постройте блок-схему решения системы линейных уравнений методом простой итерации.

10.
В чем состоит отличие метода Зейделя от аналогичного процесса простой итерации? 

11.
Постройте блок-схему решения системы линейных уравнений методом Зейделя.

12.
Как происходит вычисление по методу границ? 

13.
Какова последовательность действий на каждом промежуточном этапе расчетной таблицы в вычислениях по правилам подсчета цифр с пооперационным учетом ошибок?

14.
В чем основное отличие метода границ от вычислений по методу строгого учета границ погрешностей?

15.
Какова последовательность действий на каждом промежуточном этапе расчетной таблицы в вычислениях по методу границ с пооперационным учетом ошибок?

16.
Что называют погрешностью приближенного числа? 

17.
Что такое абсолютная погрешность приближенного числа? 

18.
Что такое относительная погрешность приближенного числа?

19.
Зачем вводят понятие относительной погрешности?

20.
Что такое предельная абсолютная и относительная погрешности? 

21.
Назовите основные источники погрешностей. 

22.
Какие цифры десятичного числа называют верными? 

23.
Чему равна предельная абсолютная погрешность суммы

24.
Чему равна предельная относительная погрешность произведения?

25.
Как вычисляются предельные погрешности результата при использовании методики итоговой оценки ошибки вычислений?

26.
 Что означает «решить уравнение аналитически» и «решить уравнение численно»? 

27.
В чем заключается задача отделения корней? 

28.
В чем состоит основная идея метода половинного деления? 

29.
Может ли метод половинного деления дать точное значение корня уравнения? 

30.
Дайте общее описание метода касательных? 

31.
Дайте общее описание метода хорд? 

32.
Каким образом система линейных уравнений преобразуется к итерационному виду?

33.
Как сформулировать условие сходимости итерационного процесса

34.
Как привести исходную систему линейных уравнений к системе с преобладающими диагональными элементами?

35.
В чем заключается прямой и обратный ход в схеме единственного деления? 

36.
На чем основываются подходы к организации контроля вычислений в прямом ходе, обратном ходе?

37.
В каких случаях может потребоваться аппроксимация функции? 

38.
Какими критериями пользуются для определения «близости» функции? 

39.
Численный метод приближѐнного вычисления определѐнных интегралов.

40.
Формулы прямоугольников, трапеций и Симпсона.

41.
Строгая оценка погрешностей этих формул.

42.
Оценка погрешностей методом двойного пересчѐта.

43.
Определение шага разбиения отрезка интегрирования, при котором квадратурная формула обеспечивает заданную точность.

44.
Вопросы оценки точности приближенного интеграла с учетом вычислительных погрешностей.
45. Метод Гаусса для систем линейных уравнений.
46. Метод прогонки для систем линейных уравнений.

47. Метод Якоби для систем линейных уравнений.

48. Метод Зейделя для систем линейных уравнений.

49. Метод половинного деления для вещественного уравнения.

50. Метод простой итераций для вещественного уравнения.
Практические задания к дифференцированному зачёту:
Задание 1: Сколько верных значащих цифр содержит приближенное число а=85,267±0,0084 в узком и широком смысле.

а) а=0,0084,   а=8×101+5×100+2×10-1+6×10-2+7×10-3
Задание 2:  Округляя число 5,785 до сотых получаем 5,78. усиление не делаем т.к. последняя сохраняемая цифра «8» - четная. Число 5,775 округляем до второго десятичного знака, имеем 5,78. последняя сохраняемая цифра «7» увеличивается на единицу, т.к. «7» - нечетная.

Задание 3: Числа 0,001604 - 4 значащих цифры; 30,500 - 5 значащих цифр.

Задание 4: Сколько верных значащих цифр содержит приближенное число а=85,267±0,0084 в узком и широком смысле.

а) а=0,0084,   а=8×101+5×100+2×10-1+6×10-2+7×10-3
Задание 5: Округлить соответственно до 2, 3, 4 знаков после запятой следующие числа: 3,009982; 24,00551; 21,161728.

Задание 6: Округлить соответственно до 2, 3, 4 знаков после запятой следующие числа: 3,009982; 24,00551; 21,161728.

Задание 7: В результате измерений получили, что длина карандаша равна 16 см., а длина комнаты равна 730 см. Что можно сказать о качестве этих двух измерений?

Задание 8: Какова предельная относительная погрешность приближенного числа
а=4,176, если оно имеет только верные цифры в узком смысле?

Задание 9: Округляя следующие числа до трех значащих цифр, определить:
абсолютную и относительную (в процентах) погрешности полученных
приближений:

а) 1,1426  б)0,01015  в) 921,55

Задание 10: сложить несколько приближенных чисел

а=0,1732+17,45+0,000333+204,4+7,25+144,2+0,0112+0,634+0,0771 

В каждом из приведенных чисел верны все значащие цифры (в широком смысле)

Задание 11: Найти произведение приближенных чисел x1=12,4 и х2=65,54 и числоверных знаков, если все написанные цифры сомножителей верны в узком смысле.

Задание 12: Ввычислить частное а=
[image: image1.wmf]у
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 приближенных чисел х=5,735 и у=1,23, все цифры верны в узком смысле. Определить относительную и абсолютную погрешности.
Задание 13: Вычислить x=
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. Определить погрешность результата.

а=2,754±0,001

b=11,7±0,04

с=10,536±0,002

d=6,32±0,008

m= 0,56±0,05
Задание 14: Вычислить выражения и дать оценки их погрешностей. Все цифры даны с верными цифрами.
y=
[image: image3.wmf]323

4

,

36

326

07

,

3

´

´




y=
[image: image4.wmf]426

,

0

3

,

33

25

,

4

891

,

96

+

-


Задание 15: Пользуясь правилами подсчета цифр, вычислить:
S=
[image: image5.wmf]2
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где:    l=2,73; а=0,152; b=0,328
Задание 16: Отделить корни уравнения  2х - 5х - 3 = 0.
Задание 17: Методом половинного деления найти корень уравнение х3 + 2х -3 = 0 с точностью   ε = 0.001.

Задание 18: решить графическим методом отделения корней 
Уравнение: х2-sinx-1=0

Задание 19: Методом хорд уточнить до ε=0,001 корень уравнения х3 + 3х -3 = 0, если корни уравнения на отрезке [0;2].
Задание 20: 

	Методом касательных найти корень уравнения
	х3+х-3 = 0


Задание 21: Комбинированным методом хорд и касательных уточнить до 0,001 корни уравнения х3 + 3х2 - 24х + 1 = 0.
Задание 22: Решить систему линейных уравнений 
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, методом Гаусса найти det A.

Задание 23: Решить систему линейных уравнений 
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 методом Холецкого.
Задание 24: Для данной системы линейных алгебраических уравнений 
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 найти первое приближение по методу Якоби и проверить условие окончания итераций при (=0,01.
Задание 25: Составить многочлен Лагранжа второй степени для функции, заданной таблицей
	x
	-1
	0
	1
	2

	y
	1.8
	2.4
	2.2
	2


Критерии оценивания обучающегося:

Оценка «отлично» -  уровень освоения обучающимися учебного материала  достаточно высок, обучающийся умеет использовать теоретические знания при выполнении практических задач с практикой, подтверждает сформированность общих и профессиональных компетенций; 

Оценка «хорошо» - обучающийся полно освоил учебный материал, владеет понятийным аппаратом, ориентируется в изученном материале, осознанно применяет знания для решения практических задач, грамотно излагает ответ, но содержание и форма ответа имеют отельные неточности;

Оценка «удовлетворительно» - обучающийся знает и понимает основные положения учебного материала, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности в определении понятий, в применении знаний для решения практических задач не умеет доказательно обосновать свои суждения;

Оценка «неудовлетворительно» - обучающийся имеет разрозненные, бессистемные знания, не умеет выделять главное и второстепенное, допускает ошибки в определении понятий, искажает их смысл, беспорядочно и неуверенно излагает материал, не может применять знания для решения практических задач.

_1262363818.unknown

_1266650567.unknown

_1266651204.unknown

_1266651409.unknown

_1266651157.unknown

_1266647536.unknown

_1257007240.unknown

_1257007250.unknown

_1257012561.unknown

_1168805611.unknown

_1193690757.unknown

_1168805562.unknown

