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Общие положения
Результатом освоения профессионального модуля является готовность обучающегося к выполнению вида профессиональной деятельности ПМ.01 Разработка модулей программного обеспечения для компьютерных систем
Формой аттестации по профессиональному модулю является экзамен (квалификационный). 
Итогом экзамена является однозначное решение: «вид профессиональной деятельности освоен с оценкой / не освоен» 

1. Результаты освоения модуля, подлежащие проверке

1.1. Таблица соответствия компетенций показателям оценки результата
	Результаты (освоенные профессиональные и общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК
	

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	умение выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	опрос, проверочные работы, зачеты, тесты и экзамен.
	

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях;
	умение планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	
	

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	умение работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	
	

	ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных российских духовно- нравственных ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения; 
	умение проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения.
	
	

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	умение осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	
	

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	умение использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	
	

	ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.
	умение использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.
	
	

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	умение осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	
	

	ОК 11. Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере
	умение использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере
	
	

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
	умение пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
	
	

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	умение содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	
	

	ПК
	опрос, проверочные работы, зачеты, тесты и экзамен.
	

	ПК 1.1. Формировать алгоритмы разработки программных модулей в соответствии с техническим заданием.
	Оценка «отлично» - техническое задание проанализировано, алгоритм разработан, соответствует техническому заданию и оформлен в соответствии со стандартами, пояснены его основные структуры. Дополнительно для квалификаций "Программист" и "Технический писатель": указаны использованные стандарты в области документирования; выполнена оценка сложности алгоритма Оценка «хорошо» - алгоритм разработан, оформлен в соответствии со стандартами и соответствует заданию, пояснены его основные структуры. Дополнительно для квалификаций "Программист" и "Технический писатель": выполнена оценка сложности алгоритма
«удовлетворительно» - алгоритм разработан и соответствует заданию
	
	

	ПК 1.2. Разрабатывать программные модули в соответствии с техническим заданием.
	умение разрабатывать программные модули в соответствии с техническим заданием.
	
	

	ПК 1.2 Разрабатывать программные модули в соответствии с техническим заданием.
	умение разрабатывать программные модули в соответствии с техническим заданием.
	
	

	ПК 1.3. Выполнять отладку программных модулей с использованием специализированных программных средств.
	умение выполнять отладку программных модулей с использованием специализированных программных средств.
	
	

	ПК 1.5. Осуществлять рефакторинг и оптимизацию программного кода.
	умение осуществлять рефакторинг и оптимизацию программного кода.
	
	

	ПК 1.4. Выполнять тестирование программных модулей.
	умение выполнять тестирование программных модулей.
	
	

	ПК 1.6. Разрабатывать модули программного обеспечения для мобильных платформ.
	умение разрабатывать модули программного обеспечения для мобильных платформ
	
	



Сформированность компетенций (в т. ч. частичная для общих) может быть подтверждена как изолированно, так и комплексно. В ходе экзамена (квалификационного) предпочтение следует отдавать комплексной оценке.

1.2. Цели и задачи модуля - требования к результатам освоения модуля
 	С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и
 соответствующими профессиональными компетенциями, обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен освоить следующие результаты:
Знание: 
- основные принципы отладки и тестирования программных продуктов; 
- способы оптимизации и приемы рефакторинга; 
- основные принципы технологии структурного и объектно-ориентированного программирования; 
- основные этапы разработки программного обеспечения;
Умение: 
- оформлять документацию на программные средства; 
- выполнять оптимизацию и рефакторинг программного кода; 
- осуществлять разработку кода программного модуля на языках низкого и высокого уровней; 
- выполнять отладку и тестирование программы на уровне модуля;
- создавать программу по разработанному алгоритму как отдельный модуль;

2. Формы промежуточной аттестации по профессиональному модулю
	Элементы модуля, профессиональный модуль
	Формы промежуточной аттестации

	МДК.01.01
	Экзамен

	МДК.01.02
	Экзамен

	МДК.01.03
	Экзамен

	МДК.01.04
	Экзамен

	УП.01.01
	Дифференцированный зачет

	ПП.01.01
	Дифференцированный зачет

	ПМ.01.ЭК
	Экзамен по модулю




3. Оценка освоения теоретического и практического курса профессионального модуля, типовые задания для оценки  
3.1. Общие положения
Основной целью оценки теоретического курса профессионального модуля является оценка умений и знаний.
Оценка теоретического курса профессионального модуля осуществляется с использованием следующих форм и методов контроля: Тестирование, самостоятельные работы, доклады, рефераты по междисциплинарному курсу. Экзамен по профессиональному модулю.

3.2. Типовые задания для оценки освоения МДК 01.01.
3.2.1 Теоретическая часть
Вопросы для промежуточной аттестации по МДК 01.01.
1. Основные определения. Программные средства. Программное обеспечение (ПО). Программный продукт. Проектирование ПО. Программирование.
2. Проектирование программ: Концептуальное, Логическое, Детальное
3. Классификация типов программного обеспечения.
4. компьютерные пользователи по отношению к ПО
5. Назначение технологии программирования
6. История развития технологии программирования.
7. Типы программных проектов
8. Составные части технологии программирования
9. Сопровождение программы
10. Основные характеристики программ
11. Показатели качества программы
12. Задачи и особенности прикладного программирования
13. Основные инструменты прикладного программиста.
14. Язык программирования - главный инструмент прикладного программиста. Выбор языка программирования.
15. Технологии прикладного программирования: цели, задачи и основные принципы и инструменты.
16. Алгоритмическая и объектно-ориентированная декомпозиция.
17. Принципы объектно-ориентированного анализа: абстрагирование, инкапсуляция, наследование, полиморфизм, модульность, сохраняемость, параллелизм.
18. Объекты и типы объектов.
19. Атрибуты и типы атрибутов.
20. Экземпляры и состояния
21. Жизненный цикл и поведение объектов: сообщения, события, методы, действия.
22. Объектно-ориентированное проектирование.
23. Документирование результатов анализа и проектирования.
24. Структура программы на языке C++. Проект.
25. Компиляция программы и сборка исполняемого модуля.
26. Основные языковые конструкции (условные, циклические, селективные инструкции).
27. Размещение программы и данных в памяти.
28. Переменные: объявление, определение, инициализация.
29. Переменные: значение, указатель, ссылка.
30. Время жизни, области видимости и классы памяти переменных.
31. Динамическое размещение данных в памяти.
32. Массивы - как пример гомогенной структуры данных: размещение в памяти, доступ к элементам.
33. Одномерные и многомерные массивы.
34. Структуры - как пример гетерогенной структуры данных.
35. Функции: объявление и определение.
36. Передача аргументов в функции.
37. Стандартная библиотека функций языка С++.
38. Библиотека стандартного потокового ввода/вывода.
39. Форматированный ввод/вывод. Файловые потоки.
40. Конструктор. Полный конструктор. Конструктор по умолчанию. Конструктор копирования.
41. Контейнеры и итераторы в библиотеке STL (Standard Template Library).
42. Организация хранения и обработка массивов данных средствами библиотеки STL
43. Вектор.
44. Перегрузка функций.
45. Перегрузка операторов (унарного, бинарного, особые случаи).
46. Очереди. Стек. Список.
47. Алгоритмы.
48. Ассоциативные массивы
49. Объекты-функции и предикаты.
50. Интерфейс пользователя.
51. Графический оконный интерфейс.
52. Web-интерфейс.
53. Текстовый интерфейс.
54. Оконный интерфейс.
55. Графический пользовательский интерфейс и его реализация в операционной системе Windows.
56. Основной объект интерфейса: окно и его основные части.
57. Диалоговое окно и стандартные элементы управления, предназначенные для ввода информации и управления работой программы.
58. Структура проекта. Компиляция и ошибки
59. Событие. Процедура обработки события.
60. Запуск программы. Исключения. Обработка исключения.
61. Цикл разработки прикладного программного обеспечения: концептуализация, анализ, проектирование, кодирование, тестирование, эволюция, сопровождение.
62. Организация разработки программного обеспечения группой программистов.

Примеры экзаменационных билетов
Билет 1
1. Основные определения. Программные средства. Программное обеспечение (ПО). Программный продукт. Проектирование ПО. Программирование.
2. Проектирование программ: Концептуальное, Логическое, Детальное
 Билет 2
1. Классификация типов программного обеспечения.
2.  компьютерные пользователи по отношению к ПО 
Билет 3
1. Назначение технологии программирования
2. История развития технологии программирования.
Билет 4
1. Типы программных проектов
2. Составные части технологии программирования.
Билет 5
1. Сопровождение программы
2. Основные характеристики программ 

3.2.2. Критерии оценивания обучающегося:
Экзаменационной комиссии рекомендуется вначале принять практическое задание, которое оценивается дихотомически: сдано/не сдано. Принятая комиссией практическая часть по выбранному билету означает, что учащийся уже может претендовать на отметку «3». Далее при устном ответе на теоретическую часть билета учащийся может добавить к имеющимся баллам еще один или два балла в зависимости от качества подготовки. Таким образом, применяется накопительная система оценивания, соответствующая традиционной пятибалльной шкале.
На отметку «4» оценивается ответ в целом на билет, если учащийся при ответе на теоретическую часть билета продемонстрировал системные полные знания и умения по поставленному вопросу. Содержание вопроса учащийся изложил связно, в краткой форме, раскрыл последовательно суть изученного материала, демонстрируя прочность и прикладную направленность полученных знаний и умений, но при ответе на теоретическую часть билета были допущены незначительные ошибки, иногда нарушалась последовательность изложения или отсутствовали некоторые несущественные элементы содержания.
На отметку «5» оценивается ответ в целом на билет, если учащийся при ответе на теоретическую часть билета продемонстрировал системные полные знания и умения по поставленному вопросу. Содержание вопроса учащийся изложил связно, в краткой форме, раскрыл последовательно суть изученного материала, демонстрируя прочность и прикладную направленность полученных знаний и умений, не допускал терминологических ошибок и фактических неточностей.

3.3 Типовые задания для оценки освоения МДК 01.02.
3.3.1. Теоретическая часть 
Вопросы для промежуточной аттестации по МДК 01.02.
1. Тестирование - способ обеспечения качества программного продукта 
2. Основные понятия тестирования 
3. Подходы к обоснованию истинности формул и программ и их связь с тестированием. Вопросы организации тестирования. Фазы тестирования, основные проблемы тестирования и поставлена задача выбора конечного набора тестов. 
4. Требования к идеальному критерию тестирования и классы частных критериев. Особенности применения структурных и функциональных критериев на базе конкретных примеров. Особенности применения методов стохастического тестирования и метод оценки скорости выявления ошибок. Мутационный критерий и на примере иллюстрируется техника работы с ним. 
5. Оценка оттестированного проекта: метрики и методика интегральной оценки 
6. Графовые модели проекта, метрики оценки оттестированности проекта, приводятся примеры плоской и иерархической моделей проекта. 
7. Особенности модульного тестирования, подходы к тестированию на основе потока управления, потока данных, динамические и статические методы при структурном подходе. Взаимосвязь сборки модулей и методов интеграционного тестирования. Подходы монолитного, инкрементального, нисходящего и восходящего тестирования. Рассматриваются особенности интеграционного тестирования в процедурном программировании. 
8. Интеграционное тестирование и его особенности для объектно-ориентированного программирования 
9. Модель объектно-ориентированной программы. Оценки сложности тестирования и методика тестирования объектно-ориентированной программы. Рассматривается пример интеграционного тестирования. 
10. Разновидности тестирования: системное и регрессионное тестирование 
11. Автоматизация тестирования 
12. Особенности индустриального тестирования 
13. Документирование и оценка индустриального тестирования 
14. Описываются особенности документирования тестовых процедур для ручных и автоматизированных тестов, описаний тестовых наборов и тестовых отчетов. 
Рассматривается жизненный цикл дефекта. Обсуждаются метрики, используемые при тестировании. 
15. Регрессионное тестирование: цели и задачи, условия применения, классификация тестов и методов отбора 
16. Регрессионное тестирование: разновидности метода отбора тестов 
17. Регрессионное тестирование: методики, не связанные с отбором тестов и методики порождения тестов 
18. Регрессионное тестирование: алгоритм и программная система поддержки 
19. Описание тестируемой системы и ее окружения. Планирование тестирования 
20. Модульное тестирование на примере классов 
21. Интеграционное тестирование 
22. Системное тестирование 
23. Ручное тестирование 
24. Автоматизация тестирования с помощью скриптов 
25. Автоматическая генерация тестов на основе формального описания 
26. Описание ручного тестирования 
27. Автоматизация тестирования с помощью скриптов 
28. Описание автоматической генерации MSC тестов 

3.3.2. Критерии оценивания обучающегося:
Экзаменационной комиссии рекомендуется вначале принять практическое задание, которое оценивается дихотомически: сдано/не сдано. Принятая комиссией практическая часть по выбранному билету означает, что учащийся уже может претендовать на отметку «3». Далее при устном ответе на теоретическую часть билета учащийся может добавить к имеющимся баллам еще один или два балла в зависимости от качества подготовки. Таким образом, применяется накопительная система оценивания, соответствующая традиционной пятибалльной шкале.
На отметку «4» оценивается ответ в целом на билет, если учащийся при ответе на теоретическую часть билета продемонстрировал системные полные знания и умения по поставленному вопросу. Содержание вопроса учащийся изложил связно, в краткой форме, раскрыл последовательно суть изученного материала, демонстрируя прочность и прикладную направленность полученных знаний и умений, но при ответе на теоретическую часть билета были допущены незначительные ошибки, иногда нарушалась последовательность изложения или отсутствовали некоторые несущественные элементы содержания.
На отметку «5» оценивается ответ в целом на билет, если учащийся при ответе на теоретическую часть билета продемонстрировал системные полные знания и умения по поставленному вопросу. Содержание вопроса учащийся изложил связно, в краткой форме, раскрыл последовательно суть изученного материала, демонстрируя прочность и прикладную направленность полученных знаний и умений, не допускал терминологических ошибок и фактических неточностей.

3.4. Типовые задания для оценки освоения МДК 01.03.
3.4.1. Теоретическая часть 
Вопросы для промежуточной аттестации по МДК 01.03.
1. История возникновения мобильных операционных систем 
2. Основные этапы становления рынка мобильных приложений 
3. Современное состояние рынка мобильных приложений 
4. Классификация видов мобильных приложений 
5. Преимущества использования мобильных приложений в сравнении с веб приложениями 
6. Недостатки использования мобильных приложений в сравнении с десктопными приложениями
7. Инструментальные среды разработки мобильных приложений для операционной системы Apple iOS 
8. Инструментальные среды разработки мобильных приложений для операционной системы Android 
9. Инструментальные среды разработки мобильных приложений для операционной системы Windows Phone 
10. Структура операционной системы iOS 
11. Структура операционной системы Android 
12. Структура приложения iOS 
13. Структура приложения Android 
14. Основные требования к интерфейсу приложений iOS 
15. Основные требования к интерфейсу приложений Android 
16. Android-манифест 
17. Взаимодействие Android-приложения с сетью 
18. Работа Android-приложения с локальной базой данных 
19. Считывание информации Android-приложением с XML-файла 
20. Вызов приложения из другого приложения в ОС Android 
21. Проблемы безопасности мобильных операционных систем 
22. Бизнес-модели распространения мобильных приложений 
23. Стратегия размещения приложения на Google Play 
24. Стратегия размещения приложения на AppStore 
25. Сравнительная характеристика современных мобильных операционных систем 
26. HTML5 и мобильные приложения 
27. Проблемы совместимости мобильных приложений со старыми версиями операционных систем 
28. Проектирование мобильных приложений с использованием C++ 
29. Технологии фреймворков в проектировании мобильных приложений 
30. Проблемы масштабирования СУБД в мобильных приложениях 
31. Основные технологии виртуализации в инструментальных средах при создании мобильных приложений 
32. Проблемы обеспечения безопасности в платных мобильных приложениях 
33. Перспективы развития рынка мобильных приложений в России 

3.4.2. Критерии оценивания обучающегося:
Экзаменационной комиссии рекомендуется вначале принять практическое задание, которое оценивается дихотомически: сдано/не сдано. Принятая комиссией практическая часть по выбранному билету означает, что учащийся уже может претендовать на отметку «3». Далее при устном ответе на теоретическую часть билета учащийся может добавить к имеющимся баллам еще один или два балла в зависимости от качества подготовки. Таким образом, применяется накопительная система оценивания, соответствующая традиционной пятибалльной шкале.
На отметку «4» оценивается ответ в целом на билет, если учащийся при ответе на теоретическую часть билета продемонстрировал системные полные знания и умения по поставленному вопросу. Содержание вопроса учащийся изложил связно, в краткой форме, раскрыл последовательно суть изученного материала, демонстрируя прочность и прикладную направленность полученных знаний и умений, но при ответе на теоретическую часть билета были допущены незначительные ошибки, иногда нарушалась последовательность изложения или отсутствовали некоторые несущественные элементы содержания.
На отметку «5» оценивается ответ в целом на билет, если учащийся при ответе на теоретическую часть билета продемонстрировал системные полные знания и умения по поставленному вопросу. Содержание вопроса учащийся изложил связно, в краткой форме, раскрыл последовательно суть изученного материала, демонстрируя прочность и прикладную направленность полученных знаний и умений, не допускал терминологических ошибок и фактических неточностей.

3.5. Типовые задания для оценки освоения МДК 01.04.
3.5.1. Теоретическая часть 
Вопросы для промежуточной аттестации по МДК 01.04.
1. Глобальные и локальные идентификаторы. Видимость объектов 
(идентификаторов). Примеры.  
2. Дайте характеристику языку ассемблера, определение, преимущества. 
3. Двумерные массивы (списки списков). Вложенная генерация. 
4. Для чего используются трансляторы, компиляторы, интерпретаторы. 
5. Интегрированная среда разработки приложений.  
6. Классы в Python. Конструктор класса. 
7. Классы в Python. Наследование. 
8. Классы в Python. Перегрузка операторов. 
9. Комбинированный тип данных (записи). Оператор присоединения. Записи с вариантами. C# 
10. Кортежи в Python. Создание и использование. Кортежи переменных 
11. Литералы чисел и строк в Python 
12. Модуль. Общая структура модуля. Компиляция и подключение модуля. C# 
13. Назовите и опишите константы, метки и условную компиляцию. 
14. Область действия переменных и других идентификаторов.  
15. Объектно-ориентированное программирование. Компоненты.  
16. Объясните двоичное кодирование информации. Представление элементарных типов данных: натуральные числа, целые числа со знаком, числа с плавающей точкой. 
17. Hегистры eax, ebx, есх, edx и их специальные свойства. 
18. Операции (арифметические, логические) на типах. Стандартные функции. Выражения. C# 
19. Опишите назначение простейших команд Ассемблера. Расскажите про команды ADC и SBB. 
20. Параметры-переменные, параметры-значения, параметры-константы. Примеры.  
21. Перечислите и опишите этапы проектирования и выполнения программ 
22. Перечислите и охарактеризуйте средства аппаратной поддержки функций ОС. 
23. Подпрограммы. Основные способы передачи параметров в подпрограмму, их сравнение. C# 
24. Понятие алгоритма. Подходы к определению алгоритма. Свойства алгоритма. 
Способы записи алгоритма. Понятие исполнителя. Система команд исполнителя.  
25. Понятие о структурном программировании. программирования: сравнительная характеристика.  
26. Понятие процесса и потока: раскройте и охарактеризуйте. Другие парадигмы 
27. Принципы структурного программирования. Блочный (модульный) подход к построению алгоритмов решения задач.  
28. Простые типы данных. Структурированные типы данных. Строковый тип данных, примеры. C# 
29. Процедуры, ориентированные на работу со строками. Примеры.  
30. Процедуры. Вызов процедуры в программах. Формальные и фактические параметры. Соответствие между параметрами. Примеры.  
31. Процедуры. Организация и вызов. Примеры. C# 
32. Расскажите, как формируются предложения на Ассемблере из лексем. Опишите операнды Ассемблера 
33. Расскажите про команды MUL, IDIV, IMUL и DIV. 
34. Расскажите про компилятора ассемблер - программ, редактор связей (загрузчик). 
35. Расскажите про обработку прерываний. Контекст процесса (потока). Особенности операционных систем реального времени. 
36. Рекурсия. Механизм рекурсии: действия на рекурсивном спуске и рекурсивном возврате. Понятие о глубине рекурсии. Примеры.  
37. Символьный тип данных. Строковый тип данных. Строковые переменные и константы. Двойственный характер строк.  
38. Сортировка массивов. C# 
39. Списки в Python. List comprehensions: генерация списков. 
40. Списки в Python. Методы списков и операции со списками 
41. Срезы списков. Присваивание в срез. Проблема копирования списка 
42. Строки в Python. Методы find, count, replace, strip, upper, lower и другие. 
43. Строки в Python. Срезы с двумя и тремя параметрами 
44. Структура программы, элементы языка (алфавит). Понятие типа данных. C# 
45. Структурированные типы данных. Линейные массивы. Примеры задач. Двумерные массивы. Примеры задач. C# 
46. Условный оператор и каскадная условная конструкция в Python 
47. Условный оператор. Оператор множественного ветвления (выбора). C# 
48. Файловые типы. Общие процедуры для работы с файлами. Компонентные (типизированные) файлы. C# 
49. Функции, ориентированные на работу со строками. Примеры.  
50. Функции. Их отличие от процедур. Способ обращения к функции. Примеры.  
51. Функции. Организация и вызов. Примеры. C# 
52. Цикл for и его особенности в Python. Функция range() 
53. Циклы: с параметром. Связь с другими циклами. C# 
54. Циклы: с предусловием, с постусловием. Связь с другими циклами. C# 
55. Языки программирования. Алгоритмические языки (алфавит, синтаксис, семантика). Способы описания синтаксиса (язык металингвистических формул, синтаксические диаграммы).  

3.5.2. Критерии оценивания обучающегося:
Экзаменационной комиссии рекомендуется вначале принять практическое задание, которое оценивается дихотомически: сдано/не сдано. Принятая комиссией практическая часть по выбранному билету означает, что учащийся уже может претендовать на отметку «3». Далее при устном ответе на теоретическую часть билета учащийся может добавить к имеющимся баллам еще один или два балла в зависимости от качества подготовки. Таким образом, применяется накопительная система оценивания, соответствующая традиционной пятибалльной шкале.
На отметку «4» оценивается ответ в целом на билет, если учащийся при ответе на теоретическую часть билета продемонстрировал системные полные знания и умения по поставленному вопросу. Содержание вопроса учащийся изложил связно, в краткой форме, раскрыл последовательно суть изученного материала, демонстрируя прочность и прикладную направленность полученных знаний и умений, но при ответе на теоретическую часть билета были допущены незначительные ошибки, иногда нарушалась последовательность изложения или отсутствовали некоторые несущественные элементы содержания.
На отметку «5» оценивается ответ в целом на билет, если учащийся при ответе на теоретическую часть билета продемонстрировал системные полные знания и умения по поставленному вопросу. Содержание вопроса учащийся изложил связно, в краткой форме, раскрыл последовательно суть изученного материала, демонстрируя прочность и прикладную направленность полученных знаний и умений, не допускал терминологических ошибок и фактических неточностей.

4. Оценка по учебной и (или) производственной практике
4.1. Общие положения
Целью оценки по учебной и (или) производственной практике является оценка: 1) практического опыта и умений; 2) профессиональных и общих компетенций.
Оценка по учебной и (или) производственной практике выставляется на основании (данных аттестационного листа (характеристики учебной и профессиональной деятельности обучающегося/студента на практике) с указанием видов работ, выполненных обучающимся во время практики, их объема, качества выполнения в соответствии с технологией и (или) требованиями организации, в которой проходила практика, либо образовательного учреждения (для учебной практики)).

4.2. Перечень видов работ для проверки результатов освоения программы профессионального модуля на практике
 4.2.1. Учебная практика
	Виды работ в форме практической подготовки
	Коды проверяемых результатов

	Инструктаж по организации рабочего места и безопасности труда. Знакомство с внутренним распорядком предприятия. Обучение промышленной безопасности. Проведение инструктажа по технике безопасности. Получение заданий по тематике
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Установка и настройка среды программирования. Установка и настройка системы контроля версий. Разработка модуля с использованием текстовых компонентов.
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Формирование математического алгоритма решения задачи, поставленной руководителем учебной практики. Разработка простой спецификации будущего программного продукта. Оформление спецификации программного продукта с указанием
 минимальных требований к реализации.
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Выбор языка высокого уровня для реализации поставленной задачи. Написание модуля (модулей) программного продукта. Провести первичную проверку работоспособности программного продукта на соответствие поставленной задаче. Создание интерфейсов посредством визуального проектирования
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Связывание обработчиков событий с элементами интерфейса. Разработка модуля многооконного интерфейса. Разработка модуля отображения анимации. Разработка модуля отображения текстовых документов.
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Создание модуля доступа к БД. Создание запросов БД. Создание модуля вывода информации БД на печать
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Произвести отладку и оптимизацию модулей. Разработка тестов. Отладка и тестирование
 программы на уровне модуля. Анализ результатов тестирования. Тестирование с помощью инструментов среды разработки.
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	Оформление документации на программные средства с использованием инструментальных средств. Оформление отчета по разработке программы.
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Установка инструментария и настройка среды для разработки мобильных приложений
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Создание интерфейса мобильного приложения. Подготовка стандартных модулей. Написание программного кода
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Выполнить отладку разработанной программы. В случае найденных несоответствий спецификации, исправить выявленные ошибки и дефекты.
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Тестирование и оптимизация мобильного приложения. Оформление отчета по мобильному приложению. Установка и настройка пакета для разработки программ на языке ассемблера
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Изучение справочников и трансляторов по ассемблеру. Ввод информации с клавиатуры
 терминала. Вывод текстовой информации на экран терминала. Разработать план тестирования ПО
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Провести тестирование программного продукта. Исправить выявленные при тестировании ошибки.
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Программирование файловой системы. Программирование прерываний. Отладка программы на ассемблере. Оформление отчета по программе на ассемблере
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Изучение элементов интегрированной среды разработки программ Visual Studio. Разработка кода программного продукта в системе программирования Visual Studio. Создание программного кода в системе программирования Visual Studio.
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Отладка программного кода в системе программирования Visual Studio. Тестирование
 программного кода в системе программирования Visual Studio. Оптимизация программного кода в системе программирования Visual Studio.
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.



4.2.2. Производственная практика
	Виды работ в форме практической подготовки
	Коды проверяемых результатов

	Инструктаж по организации рабочего места и безопасности труда. Знакомство с внутренним распорядком предприятия. Обучение промышленной безопасности. Основные этапы разработки программного обеспечения 
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Установка и настройка среды программирования. Установка и настройка системы контроля версий. Разработка кода программного модуля на языках низкого и высокого уровней. 
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Создание программ по разработанному алгоритму как отдельного модуля. Разработка модуля с использованием текстовых компонентов. 
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Создание программного кода обработчиков событий. Построение событийно-управляемого интерфейса 
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Формирование математического алгоритма решения задачи поставленной руководителем практики. Разработка простой спецификации будущего программного продукта. 
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Оформление спецификации программного продукта с указанием минимальных требований к реализации. 
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Основные принципы отладки и тестирования программных продуктов. Разработка обработчиков событий клавиатуры. Связывание обработчиков событий с элементами интерфейса. Разработка модуля многооконного интерфейса. Разработка модуля отображения анимации. Разработка модуля отображения текстовых документов. Разработка модуля воспроизведения аудио 
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Разработка модуля генерации случайных объектов. Создание модуля доступа к БД. Создание запросов БД. Создание модуля вывода информации БД на печать 
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Отладка и тестирование программы на уровне модуля. Произвести отладку и оптимизацию модулей. Разработка тестов. Отладка и тестирование программы на уровне модуля. Анализ результатов тестирования. Тестирование с помощью инструментов среды разработки. 
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Оформление документации на программные средства с использованием инструментальных средств. Оформление отчета по разработке программы. 
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Проработка задания и создание блок-схемы работы мобильного приложения. Разработка кода программного модуля на языках низкого и высокого уровней. Разработка мобильных приложений. Создание интерфейса мобильного приложения. Подготовка стандартных модулей. Написание программного кода. 
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Создание приложения на Android или iOS, получение навыков разработки сложных UX/UI-решений и расширение функциональности продукта Kotlin. iOS разработка. Android-разработка. Ручное тестирование мобильных приложений. 
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Оформление документации на программные средства. Отладка разработанной программы. В случае найденных несоответствий спецификации, исправить выявленные ошибки и дефекты. 
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Провести автоматическую отладку средствами выбранной автоматизированной системы. Тестирование и оптимизация мобильного приложения. Оформление отчета по мобильному приложению. Основные принципы технологии структурного и объектно-ориентированного программирования. Основные этапы разработки программного обеспечения 
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Разработка кода программного модуля на языках низкого и высокого уровней. Оформление документации на программные средства. 
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Способы оптимизации и приемы рефакторинга. Разработка кода программного модуля на современных языках программирования; выполнение оптимизации и рефакторинга программного кода 
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Моделирование состояний потоков. Управление потоками. Программирование в Windows. Работа с реестром. Реестр Windows. Основы разработки веб приложений с помощью ASP.NET. Серверные элементы управления ASP.NET. Среда разработки Microsoft Visual Studio.NET. Структура программы на C#. Основы языка C#. Основы языка C#. Работа с массивами и строками. Интерфейсы и коллекции. 
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Работа с программой разработки и отладки программ на языке C#. Использование библиотек ввода/вывода/ Циклы и рекурсии. Работа с программой разработки и отладки программ на языке C#. Указатели, массивы, процедуры и функции Перегрузка операторов и использование событий 
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.

	 Работа с программой разработки и отладки программ на языке C#. Использование свойств и индексаторов. Работа с программой разработки и отладки программ на языке C#. Создание и использование атрибутов. Оформление документации на программные средства
	ОК 11., ОК 10., ОК 09., ОК 07., ОК 04., ПК 1.4., ОК 01., ПК 1.5., ОК 08., ОК 05., ОК 02., ПК 1.3., ПК 1.2, ОК 03., ОК 06.



	5. Контрольно-оценочные материалы для экзамена (квалификационного)
Билет №1
Теоретическое задание
1. Основные понятия: информация, данные, способы сбора и хранения информации.  Информационные технологии.
2. Модели и моделирование. 
Практическое задание
1. Разработать техническое задание на информационный представительский сайт с каталогом продукции.
2. Составьте блок-схему для решения задачи: Составьте блок-схему алгоритма вычисления периметра и площади прямоугольного треугольника по длинам двух его катетов. Проверьте работу блок схемы, написав программу по получившейся блок-схеме.
Билет №2
Теоретическое задание
1. Основные понятия программного обеспечения (программа, программное
обеспечение, задача, приложение, предметная область, алгоритм, программирование, программный продукт). Виды и назначение программного обеспечения.
2. Сущность моделирования.
                                                Практическое задание
1. Разработать техническое задание на разработку сайта для кондитерского комбината.
2. Составьте блок-схему для решения задачи: составить блок-схему и программу, находящие корни квадратного уравнения ax2 + bx + c = 0. Проверьте работу блок схемы, написав программу по получившейся блок- схеме.
Билет №3
Теоретическое задание
1.  Характеристики и кодирование информации; ее классификация, принципы создания информационного обеспечения.
2. Свойства моделей, цели моделирования.
Практическое задание
1. Разработать техническое задание на создание туристического сайта.
2. Даны длины сторон треугольника A, B, C. Найти площадь треугольника S. Составьте блок-схему алгоритма решения поставленной задачи. Проверьте работу блок схемы, написав программу по получившейся блок-схеме.
Билет №4
Теоретическое задание
1. Программные системы защиты от несанкционированного доступа. Правовые методы защиты программных продуктов.
2. Преимущества математического моделирования.
Практическое задание
1. Разработать техническое задание на создание представительского сайта (информационного ресурса) газеты.
2. Даны координаты вершин треугольника АВС. Найти его площадь. Составьте блок-схему алгоритма решения поставленной задачи. Проверьте работу блок схемы, написав программу по получившейся блок-схеме.
Билет №5
Теоретическое задание
1. Правовые методы защиты программных продуктов. Классы программных продуктов. Перспективы развития информационных технологий. Необходимость автоматизации обработки информационных потоков.
2. Цели моделирования и принципы построения математических моделей.
Практическое задание
1. Разработать техническое задание на интернет-магазин мебели.
2. Вычислите площадь стен для оклеивания их обоями. Составьте блок-схему алгоритма решения поставленной задачи. Проверьте работу блок схемы, написав программу по получившейся блок-схеме.
Билет №6
Теоретическое задание
1. Понятие: информационное обеспечение. Состав информационного обеспечения.
2. Классификация математических моделей. 
                                                Практическое задание
1.  Разработать техническое задание на интернет-магазин мебели.  
2. Вычислить путь, пройденный лодкой, если ее скорость в стоячей воде v км/ч, скорость течения реки v1 км/ч, время движения по озеру t1 ч, а против течения реки – t2 ч. Составьте блок-схему алгоритма решения поставленной задачи. Проверьте работу блок схемы, написав программу по получившейся блок-схеме.            
Билет №7
Теоретическое задание
1.  Пакеты прикладных программ. Языки программирования. Сетевые технологии. Назначение, состав и структура математического обеспечения.
2.  Классификация математических моделей в зависимости от сложности объекта моделирования. 
                                                Практическое задание
1.  Разработать техническое задание на разработку сайта торгового представительства с каталогом продукции и прайс-листом.  
2. Составьте блок-схему алгоритма вычисления суммы N первых натуральных чисел. Использую цикл с предусловием. Проверьте работу блок схемы, написав программу по получившейся блок-схеме.
Билет №8
Теоретическое задание
1. Основные понятия: информация, данные, способы сбора и хранения информации. Информационные технологии: принципы обработки текстовой, табличной, графической и звуковой информации.
2. Классификация математических моделей в зависимости от оператора модели.
Практическое задание
1. Техническое задание на разработку интернет-магазина.
2. Составьте блок-схему алгоритма вычисления факториала. Проверьте работу блок схемы написав программу по получившейся блок-схеме.
Билет №9
Теоретическое задание
1. Инструментальное программное обеспечение. Процессы жизненного цикла программного обеспечения.
2. Классификация математических моделей в зависимости от параметров модели.
Практическое задание
1. Разработать техническое задание на создания базы данных для автоматизаций управления предприятием.
2. Составьте блок-схему алгоритма вычисления суммы целых положительных чисел от 1 до N. Проверьте работу блок схемы, написав программу по получившейся блок-схеме.
Билет №10
Теоретическое задание
1. Характеристика и типы пакетов прикладных. Виды системного программного обеспечения (базовое и сервисное ПО).
1. Классификация математических моделей в зависимости от целей моделирования и методов исследования.
Практическое задание
1. Техническое задание на разработку базы данных.  
2. Составьте блок-схему алгоритма вычисления суммы всех двузначных нечетных чисел. Проверьте работу блок схемы, написав программу по получившейся блок-схеме.
Билет №11
Теоретическое задание
1. Системы и каналы передачи данных: структура системы передачи данных; каналы связи (виды, основные характеристики); линии связи (понятие и виды линий, типы и стандарты кабелей). 
2. Этапы построения математической модели.
Практическое задание
1. Техническое задание на проектирование базы данных земельных дел.  
2. Составьте блок-схему алгоритма, вычисляющего сумму вводимых целых чисел. Проверьте работу блок схемы, написав программу по получившейся блок-схеме.
Билет №12
Теоретическое задание
1. Виды программного обеспечения. Понятие, назначение и структура системного программного обеспечения. 
1. Виды математических моделей.
Практическое задание
1. Разработать техническое задание для информационно-справочной системы администратора ЛВС.
2. Составьте блок-схему алгоритма, вычисляющего сколько нечетных чисел было введено. Проверьте работу блок схемы, написав программу по получившейся блок-схеме.
Билет №13
Теоретическое задание
1. Защита программных продуктов. Программные системы защиты от несанкционированного доступа.
2. Концептуальная и математическая постановка задачи моделирования.
Практическое задание
1.   Разработайте техническое задание на создание программного продукта по всем требованиям на тему «Разработка программного комплекса «Автотранспорт»».
2. Составьте блок-схему алгоритма, осуществляющего вывод 10 первых степеней двойки. Проверьте работу блок схемы, написав программу по получившейся блок-схеме.
Билет №14
Теоретическое задание
1. Основные понятия программного обеспечения (программа, программное обеспечение, задача, приложение, алгоритм). Характеристика программного продукта.
2. Методики предварительной проверки корректности модели.
Практическое задание
1. Разработайте техническое задание на создание программного продукта по всем требованиям на тему «Разработка программного комплекса «Кафедра института информационных технологий»».
2. Составьте блок-схему алгоритма, осуществляющего вывод всех трехзначных чисел, кратных 5. Проверьте работу блок схемы, написав программу по получившейся блок-схеме.
Билет №15
Теоретическое задание
1. Организационные процессы жизненного цикла программного обеспечения. 
2. Реализация математической модели в виде программы для ЭВМ.
                                      Практическое задание
1.       Разработайте техническое задание на создание программного продукта по всем требованиям на тему «Разработка сайта для дистанционного обучения»».
2. Составьте блок-схему алгоритма, осуществляющего вывод n первых чисел Фибоначчи. Проверьте работу блок схемы, написав программу по получившейся блок-схеме.
Билет №16
Теоретическое задание
1.  Основные этапы создания программного обеспечения.
2.  Проверка адекватности модели.
                                                Практическое задание
1. Разработайте техническое задание на создание программного продукта по всем требованиям на тему: Разработка программного комплекса «Выдача ипотеки в банке «ВТБ»».
2. Составьте блок-схему алгоритма, осуществляющего нахождение НОД (A, B), используя алгоритм Евклида. Проверьте работу блок схемы, написав программу по получившейся блок-схеме.
Билет №17
Теоретическое задание
1. Понятие модели жизненного цикла разработки программного обеспечения.
2. Математические модели, принципы их построения, виды моделей.
                                                Практическое задание
1. Разработайте техническое задание на создание программного продукта по всем требованиям на тему: Разработка программного комплекса «Туристическая фирма».
2. Составьте блок-схему алгоритма осуществляющего нахождения max из введенных чисел. Проверьте работу блок схемы, написав программу по получившейся блок-схеме.
Билет №18
Теоретическое задание
1.	Виды программного обеспечения. 
2.	Характеристики моделей жизненного цикла разработки программного обеспечения, преимущества и недостатки.
Практическое задание
1. Разработайте техническое задание на создание программного продукта по всем требованиям на тему: Разработка программного комплекса «Управление ЭБС».
2. Составьте блок-схему алгоритма осуществляющего нахождения min из введенных чисел. Проверьте работу блок схемы, написав программу по получившейся блок-схеме.
Билет №19
Теоретическое задание
1. Метрики в процессе разработки программного обеспечения. Понятие и роль метрики в процессе разработки программного обеспечения. 
2. Общий вид и основная задача линейного программирования.
Практическое задание
1. Разработайте техническое задание на создание программного продукта по всем требованиям на тему: Разработка программного комплекса «АРМ (Автоматизированное рабочее место) администратора сети».
2. Составьте блок-схему алгоритма, осуществляющего поиск среди введенных чисел число k? Проверьте работу блок схемы, написав программу по получившейся блок-схеме.
Билет №20
Теоретическое задание
1. Каскадная модель ЖЦ. Спиральная модель ЖЦ.
2. Методические основы технологий создания ПО.
Практическое задание
1. Разработайте техническое задание на создание программного продукта по всем требованиям на тему: Разработка программного комплекса «АРМ администратора стоматологической клиники».
2. Составьте блок-схему алгоритма работы простейшего калькулятора (сложение, вычитание). Проверьте работу блок схемы, написав программу по получившейся блок-схеме.
Билет №21
Теоретическое задание
1. Модели жизненного цикла программного обеспечения.
2. Транспортная задача.
Практическое задание
1. Разработайте техническое задание на создание программного продукта по всем требованиям на тему: Разработка программного комплекса «АРМ администратора налоговой».
2. Составьте блок-схему алгоритма, отгадывающего целое число, которое "загадал" компьютер в определенном диапазоне. Проверьте работу блок схемы, написав программу по получившейся блок-схеме.
Билет №22
Теоретическое задание
1. Методы структурного анализа и проектирования ПО.
2. Построение простейших математических моделей.
Практическое задание
1. Разработайте техническое задание на создание программного продукта по всем требованиям на тему: Разработка программного комплекса «АРМ администратора ресторана».
2. Составьте блок-схему алгоритма, суммирующего все нечётные целые числа в диапазоне, который введёт пользователь с клавиатуры. Проверьте работу блок схемы, написав программу по получившейся блок-схеме.
Билет №23
Теоретическое задание
1. Основные принципы разработки программного обеспечения.	
2. Метод имитационного моделирования. 
Практическое задание
1. Разработайте техническое задание на создание программного продукта по всем требованиям на тему: Разработка программного комплекса «АРМ администратора автовокзала».
2. Составьте блок-схему алгоритма выводящего на экран числа которые при делении на 7 дают остаток 1, 2 или 5. Диапазон чисел  от 35 до 87. Проверьте работу блок схемы написав программу по получившейся блок-схеме.
Билет №24
Теоретическое задание
1. Понятие качества программного средства.
2. Математическое моделирование в процессе принятия решения.
Практическое задание
1. Разработайте техническое задание на создание программного продукта по всем требованиям на тему: Разработка программного комплекса «АРМ работника отдела кадров».
2. Составьте блок-схему алгоритма нахождения произведение цифр трехзначного числа. Проверьте работу блок схемы, написав программу по получившейся блок-схеме.
Билет №25
Теоретическое задание
1. Организация процесса управления требованиями к программному обеспечению. 
2. Основные понятия теории моделирования.
Практическое задание
1. Разработайте техническое задание на создание программного продукта по всем требованиям на тему: Разработка программного комплекса «АРМ администратора спорткомплекса».
2. Составьте блок-схему алгоритма нахождения наибольшей цифры трехзначного числа. Проверьте работу блок схемы, написав программу по получившейся блок-схеме.


6.	Требования к минимальному материально-техническому обеспечению профессионального модуля ПМ.01 Разработка модулей программного обеспечения для компьютерных систем:
Кабинет информатики
Помещение для самостоятельной работы обучающихся

· Компьютерный стол (16 шт.) Доска (1 шт.)
· Персональные компьютеры, объединенные в локальную сеть, с подключением к сети «Интернет» (16 шт.)
· Автоматизированное	рабочее	место	преподавателя, персональный компьютер с подключением к сети «Интернет» (1 шт.)
· Стулья (16 шт.)
· Плакаты по информатике (3 шт.)
· Мультимедийное оборудование (видеопроектор, экран, колонки) (1 шт.) Многофункциональное устройство (1 шт.)

6.1. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

6.2. Основная литература:
1.  Гагарина, Л. Г. Технология разработки программного обеспечения: учебное пособие / Л.Г. Гагарина, Е.В. Кокорева, Б.Д. Сидорова-Виснадул; под ред. Л.Г. Гагариной. — Москва: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2021. — 400 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0812-9. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1189951

6.3. Дополнительная литература:
1.	Голицына, О. Л. Языки программирования: учебное пособие / О.Л. Голицына, Т.Л. Партыка, И.И. Попов. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2021. - 399 с. - (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-00091-613-1. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1209231

6.4. Информационные справочно-правовые системы и ресурсы:
1.	информационный портал https://znanium.com/
2.	информационный портал https://www.book.ru/
