ЧАСТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ
«СТАВРОПОЛЬСКИЙ МНОГОПРОФИЛЬНЫЙ КОЛЛЕДЖ»








МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ВНЕАУДИТОРНОЙ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ
учебной дисциплине
«Математика»
для обучающихся по специальности
40.02.01 «Право и организация социального обеспечения»








Ставрополь, 2023




СОДЕРЖАНИЕ
1. Общие сведения 
2. Инструкция для обучающихся по работе с рекомендациями
3. Технологическая карта внеаудиторной самостоятельной работы
4. Перечень тем и рекомендаций по выполнению самостоятельной работы
5. Порядок оформления видов и форм отчетности по самостоятельной работе
6. Блок контроля

























1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Методические указания составлены в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом среднего профессионального образования и программой дисциплины «Математика». В методических указаниях представлен материал для внеаудиторной самостоятельной работы по дисциплине для обучающихся по специальности 40.02.01 «Право и организация социального обеспечения»
Актуальность изучения данной учебной дисциплины обусловлена формированием совокупности знаний, умений и навыков работы с математическими инструментами. В ходе изучения курса «Математика» систематически и последовательно формируются навыки умственного труда: планирование своей работы, поиск рациональных путей ее выполнения, критическая оценка результатов.
Цель освоения дисциплины ориентирована на достижение следующих целей:
формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики;
развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной деятельности, для продолжения образования и самообразования;
овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения смежных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне и дисциплин профессионального цикла, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;
воспитание средствами математики культуры личности, понимания значимости математики для научно-технического прогресса, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей.
Основные задачи освоения дисциплины: помочь обучающимся осознать целостную картину изучаемого материала; облегчить усвоение материала, индивидуализировать обучение, совершенствовать контроль и самоконтроль, повысить результативность учебного процесса.
Целью самостоятельной работы является формирование и развитие профессиональных и общих компетенций и их элементов.  
Целью методического пособия является обеспечение эффективности самостоятельной работы обучающихся, определение ее содержания, установление требований к оформлению и результатам самостоятельной работы.
          Задачами методических рекомендаций по самостоятельной работе являются:
- развитие комплексного подхода к изучению дисциплины на основе освоения ее методологических основ применения ранее полученных знаний и умений с использованием  междисциплинарных связей;
-   активизация самостоятельной работы обучающихся;
-    содействие развитию творческого отношения к данной дисциплине;
-    выработка умений и навыков рациональной работы с литературой и нормативными документами;
-    управление познавательной деятельностью обучающихся. 
 Функциями методических рекомендаций по самостоятельной работе являются:
-   определение содержания работы обучающихся по овладению программным материалом;
-   установление требований к результатам изучения дисциплины.
Сроки выполнения и виды отчётности самостоятельной работы определяются преподавателем и доводятся до сведения обучающихся.
Дисциплина «Математика» относится к естественнонаучным дисциплинам и имеет междисциплинарные связи с другими дисциплинами ОПОП.
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности 
ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами
ОК 9. Ориентироваться в условиях постоянного изменения правовой базы.
Планируемые личностные результаты в ходе реализации образовательной программы:
ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».
ЛР 14. Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности.


Составитель: Еристова А.А.
Рассмотрено на заседании методического объединения «Социально-гуманитарных и естественно-научных дисциплин, БЖД» протокол №7 от «24» мая 2023г.
Рекомендовано к использованию в учебном процессе Методическим советом СМК, протокол №7 от «25» мая 2023 г.
 


ИНСТРУКЦИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ДЛЯ РАБОТЫ С РЕКОМЕНДАЦИЯМИ
Уважаемый обучающийся!
Вы должны знать, что самостоятельная работа, как форма учебной деятельности, согласно требованиям ФГОС СПО, является важным элементом образовательного процесса. В соответствии с учебным планом по 40.02.01 «Право и организация социального обеспечения» в процессе изучения учебной дисциплины «Математика». Вам необходимо более углубленно сформировать и совершенствовать знания, умения и навыки через выполнение заданий для внеаудиторной самостоятельной работы. Чтобы выполнить предусмотренные задания, Вам необходимо воспользоваться рекомендациями по выполнению и оформлению самостоятельной внеаудиторной работы по учебной дисциплине «Математика».
В соответствии с рабочей программой по дисциплине «Математика» объем часов, отводимый на самостоятельную работу составляет 32 часа.
Обратите внимание, что все виды заданий для внеаудиторной самостоятельной работы указаны в технологической карте внеаудиторной самостоятельной работы. 
Сроки проверки заданий преподаватель устанавливает в зависимости от применяемых видов контроля: текущий, рубежный, промежуточная аттестация. В основном контроль будет осуществляться на этапе рубежной аттестации, т. е. после изучения каждой темы учебной дисциплины. 

3. ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА ВНЕАУДИТОРНОЙ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ
Методические рекомендации по выполнению и оформлению самостоятельной работы обучающихся по дисциплине «Математика» включают в себя технологическую карту самостоятельной работы, отражающую в себе изучаемые разделы и темы дисциплины, тематику самостоятельной работы, количество часов, виды самостоятельной работы, ее информационное обеспечение и форму контроля. Она разработана таким образом, чтобы обучающиеся могли самостоятельно выполнять предложенные задания, а преподаватель будет только проверять выполненные задания.
Тенденция современного образования - самостоятельное приобретение знаний под руководством преподавателя. Технологическая карта самостоятельной работы поможет обучающимся организовать свою работу и мобилизовать себя на достижение поставленных задач. Из данной карты обучающиеся узнают наименования тем и тематику самостоятельной работы; ее виды как обязательные, так и по выбору обучающихся. Информационное обеспечение, обозначенное в карте, содержит в себе источники информации для самостоятельной работы. Предусмотренная форма контроля определяет функции преподавателя по проверке результатов самостоятельной работы и указывает на ее оформление. Самостоятельная работа рассчитана на разные уровни мыслительной деятельности. Выполненная работа, позволит приобрести не только знания, но и умения, навыки, а также выработать свою методику освоения содержания учебной дисциплины. 
Самостоятельная работа выполняется  обучающимися по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия, включает единицы содержания, выделенные преподавателем для самостоятельного изучения.
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[bookmark: _Toc530950945]Технологическая карта самостоятельной работы обучающихся по дисциплине «Математика» специальность «Право и организация социального обеспечения»
	Наименование и 
Номер раздела
	Наименование
темы
	Кол-во 
часов
	Виды
Самостоятельной
работы
	Информационное
 обеспечение
	Форма 
контроля

	Предел и непрерывность
 функций. 
	Предел и непрерывность
функций.
	2
	Задания к самостоятельной
работе
	Прокофьев А. А. Математика. Элементы высшей математики: учебник в 2 т. Т.1/ В. В. Бардушкин, А. А. Прокофьев. -М.: КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2022. (среднее профессиональное образование).
https://znanium.com/catalog/product/1817031
	Проверка
заданий

	Производная
	Производная.

	2
	Задания к
 самостоятельной
работе
	Прокофьев А. А. Математика. Элементы высшей математики: учебник в 2 т. Т.1/ В. В. Бардушкин, А. А. Прокофьев. -М.: КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2022. (среднее профессиональное образование).
https://znanium.com/catalog/product/1817031
	Проверка
заданий

	
	Правила
Дифференцирования. Таблица
Производных.
	2
	Задания к
 самостоятельной работе
	Прокофьев А. А. Математика. Элементы высшей математики: учебник в 2 т. Т.1/ В. В. Бардушкин, А. А. Прокофьев. -М.: КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2022. (среднее профессиональное образование).
https://znanium.com/catalog/product/1817031
	

	Общее исследование функции.
	Общее исследование функций
	2
	Задания к 
самостоятельной работе
	Прокофьев А. А. Математика. Элементы высшей математики: учебник в 2 т. Т.1/ В. В. Бардушкин, А. А. Прокофьев. -М.: КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2022. (среднее профессиональное образование).
https://znanium.com/catalog/product/1817031
	Проверка
заданий

	Интеграл
	Неопределенный интеграл. Метод непосредственного интегрирования.
	2
	Задания к
 самостоятельной
работе
	Прокофьев А. А. Математика. Элементы высшей математики: учебник в 2 т. Т.1/ В. В. Бардушкин, А. А. Прокофьев. -М.: КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2022. (среднее профессиональное образование).
https://znanium.com/catalog/product/1817031
	Проверка
заданий

	
	Неопределенный интеграл. Метод замены переменных.

	2
	Задания к
самостоятельной
работе
	Прокофьев А. А. Математика. Элементы высшей математики: учебник в 2 т. Т.1/ В. В. Бардушкин, А. А. Прокофьев. -М.: КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2022. (среднее профессиональное образование).
https://znanium.com/catalog/product/1817031
	Проверка
заданий

	
	Неопределенный интеграл. Метод интегрирования по частям.
	2
	Задания к 
самостоятельной
работе
	Прокофьев А. А. Математика. Элементы высшей математики: учебник в 2 т. Т.1/ В. В. Бардушкин, А. А. Прокофьев. -М.: КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2022. (среднее профессиональное образование).
https://znanium.com/catalog/product/1817031
	Проверка
заданий

	
	Определённый интеграл
	2
	Задания к 
самостоятельной
работе
	Прокофьев А. А. Математика. Элементы высшей математики: учебник в 2 т. Т.1/ В. В. Бардушкин, А. А. Прокофьев. -М.: КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2022. (среднее профессиональное образование).
https://znanium.com/catalog/product/1817031
	Проверка
заданий

	
	Геометрические приложения определенного интеграла.

	2
	Задания к
 самостоятельной
работе
	Прокофьев А. А. Математика. Элементы высшей математики: учебник в 2 т. Т.1/ В. В. Бардушкин, А. А. Прокофьев. -М.: КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2022. (среднее профессиональное образование).
https://znanium.com/catalog/product/1817031
	Проверка
заданий

	Матрицы и определители
	Матрицы.
	2
	Задания к
 самостоятельной
работе
	Прокофьев А. А. Математика. Элементы высшей математики: учебник в 2 т. Т.1/ В. В. Бардушкин, А. А. Прокофьев. -М.: КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2022. (среднее профессиональное образование).
https://znanium.com/catalog/product/1817031
	Проверка
заданий

	
	Определители.
	2
	Задания к самостоятельной
работе
	Прокофьев А. А. Математика. Элементы высшей математики: учебник в 2 т. Т.1/ В. В. Бардушкин, А. А. Прокофьев. -М.: КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2022. (среднее профессиональное образование).
https://znanium.com/catalog/product/1817031
	Проверка
заданий

	
	Обратная матрица.
	2
	Задания к самостоятельной
работе
	Прокофьев А. А. Математика. Элементы высшей математики: учебник в 2 т. Т.1/ В. В. Бардушкин, А. А. Прокофьев. -М.: КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2022. (среднее профессиональное образование).
https://znanium.com/catalog/product/1817031
	Проверка
заданий

	Системы линейных уравнений и методы их решения.
	Метод Крамера.
	2
	Задания к самостоятельной
работе
	Прокофьев А. А. Математика. Элементы высшей математики: учебник в 2 т. Т.1/ В. В. Бардушкин, А. А. Прокофьев. -М.: КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2022. (среднее профессиональное образование).
https://znanium.com/catalog/product/1817031
	Проверка
заданий

	
	Метод Гаусса.
	2
	Задания к самостоятельной
работе
	Прокофьев А. А. Математика. Элементы высшей математики: учебник в 2 т. Т.1/ В. В. Бардушкин, А. А. Прокофьев. -М.: КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2022. (среднее профессиональное образование).
https://znanium.com/catalog/product/1817031
	Проверка
заданий

	Основные понятия и теоремы теории вероятностей
	Основные понятия
 теории вероятностей.
	2
	Задания к самостоятельной
работе
	Прокофьев А. А. Математика. Элементы высшей математики: учебник в 2 т. Т.1/ В. В. Бардушкин, А. А. Прокофьев. -М.: КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2022. (среднее профессиональное образование). https://znanium.com/catalog/product/1817031
	Проверка
заданий

	
	Основные теоремы 
теории вероятностей.
	2
	Задания к самостоятельной
работе
	Прокофьев А. А. Математика. Элементы высшей математики: учебник в 2 т. Т.1/ В. В. Бардушкин, А. А. Прокофьев. -М.: КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2022. (среднее профессиональное образование). https://znanium.com/catalog/product/1817031
	Проверка
заданий

	Итого
	
	32
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Самостоятельная работа № 1. Предел и непрерывность функций.
Основные теоремы о пределах.


Теорема 1., где С = const.
Следующие теоремы справедливы при предположении, что функции f(x) и g(x) имеют конечные пределы при ха.

Теорема 2.
Доказательство этой теоремы будет приведено ниже.

Теорема 3.

Следствие.


Теорема 4.    при 

Теорема 5.Если f(x)>0 вблизи точки х = а и , то А>0.
Аналогично определяется знак предела при f(x) < 0, f(x)  0, f(x)  0.


Теорема 6.Если g(x) f(x) u(x) вблизи точки х = а и , то и .
[bookmark: Ограничфунк]Определение. Функция f(x) называется ограниченной вблизи точки х = а, если существует такое число М>0, что f(x)<M вблизи точки х = а.

Теорема 7.Если функция f(x) имеет конечный предел при ха, то она ограничена вблизи точки х = а.
Определение. Функция f(x) называется непрерывной в точке х0, если для любого положительного числа >0 существует такое число >0, что для любых х, удовлетворяющих условию




верно неравенство                               .
[bookmark: Непрерфункция]Определение.  Функция f(x) называется непрерывной в точке х = х0, если приращение функции в точке х0 является бесконечно малой величиной.
f(x) = f(x0) + (x)
где (х) – бесконечно малая при хх0.
[bookmark: Свнепрерфункций]Свойства непрерывных функций.

1) Сумма, разность и произведение непрерывных в точке х0 функций – есть функция, непрерывная в точке х0.

2) Частное двух непрерывных функций – есть непрерывная функция при условии, что g(x) не равна нулю в точке х0.
3) Суперпозиция непрерывных функций – есть непрерывная функция.
Это свойство может быть записано следующим образом:
Если u = f(x), v = g(x) – непрерывные функции в точке х = х0, то функция v = g(f(x)) – тоже непрерывная функция в этой точке.
Справедливость приведенных выше свойств можно легко доказать, используя теоремы о пределах.
Пример решения заданий для самостоятельной работы:

Найти .

Решение. Для раскрытия неопределенности  в этом случае, нужно разложить числитель и знаменатель на множители и сократить дробь на общий множитель.



Ответ. -9.

 Найти.

Решение. Для вычисления данного предела подставим значение  в функцию, стоящую под знаком предела. Получим,

.
Ответ. -3.

Найти.

Решение. Для раскрытия неопределенности  в этом случае, нужно умножить числитель и знаменатель на выражение, сопряженное числителю, а затем сократить дробь на общий множитель.




Ответ. .



Задана функция  и два значения аргумента.
Требуется:

найти пределы функции при приближении к каждому из данных значений  слева и справа;

установить является ли данная функция непрерывной или разрывной для каждого из данных значений ;
сделать схематический чертеж.

Решение. Найдем левый и правый пределы в точке . 





Левый предел конечен и равен 0, а правый предел бесконечен. Следовательно, по определению  точка разрыва второго рода.

Найдем левый и правый пределы в точке . 




, т.е.  точка непрерывности функции .
Сделаем схематический чертеж.
[image: Сав1]

Задания для самостоятельной работы:
Вычислить пределы функций.

а) ;


б) ; ;

в);

г);

д);


е) ; .


2. 	Дана функция  и два значения аргумента . 
Требуется.

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных значений  ; 

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных значениях ; 


3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек  и .


, .


[bookmark: _Toc530950946]Самостоятельная работа №2. Производная.
Определение. Производной функции f(x)в точке х = х0 называется предел отношения приращения функции в этой точке к приращению аргумента, если он существует.




[image: ]
				

	Пусть f(x)определена на некотором промежутке (a, b). Тогда  тангенс угла наклона секущей МР к графику функции.


,

где  - угол наклона касательной к графику функции f(x)в точке (x0, f(x0)).

	Угол между кривыми может быть определен как угол между касательными, проведенными к этим кривым в какой- либо точке.


[bookmark: Уравнкасатинормаликкривой]	Уравнение касательной к кривой: 


	Уравнение нормали к кривой: .

Фактически производная функции показывает, как бы скорость изменения функции, как изменяется функция при изменении переменной.
	Физический смысл производной функции f(t), где t- время, а f(t)- закон движения (изменения координат) – мгновенная скорость движения.
	Соответственно, вторая производная функции- скорость изменения скорости, т.е. ускорение.
Основные правила дифференцирования.

	Обозначим f(x) = u, g(x) = v- функции, дифференцируемые в точке х.

1) (uv) = uv
2) (uv) = uv + uv

3), если v 0 

	Эти правила могут быть легко доказаны на основе теорем о пределах.

[bookmark: Производныеосновныхфункций]Производные основных элементарных функций.


                                 1)С  = 0;				9) 

                                 2)(xm) = mxm-1;			10) 


                                 3) 			11) 


                                  4) 			            12) 


                                  5) 				13) 


                                   6) 			14)  


                                   7)				15) 


                                   8)  			16)  
[bookmark: Производнаясложнойфункции]Производная сложной функции.

	Теорема. Пусть y = f(x); u = g(x), причем область значений функции u входит в область определения функции f.


	Тогда       
Пример 1.
Найти производные заданных функций

а) ;
Решение:

;

.


б) ;
Решение:

Используем формулу .

.

Задания для самостоятельной работы:
1. Найти производные:
1) 

2) 

3) 

4) 

5) 

6) 

7) 

8) 

9) 
,
10) 
,
11) 
,
12) 
.


[bookmark: _Toc530950947]Самостоятельная работа № 3. Правила дифференцирования. Таблица производных.
 Пример: 

в) ;	
Решение:

Используем формулу .

.


г) ;
Решение:

Используем формулу .


, где ;

.


д) ;
Решение:

Используем формулу .


, где ;

.


е)  ;


Решение:

Пример 2.

Найти :


а) .


Решение: Функция  в примере задана неявно. Чтобы найти ее производную продифференцируем обе части равенства по x, полагая, что у есть функция от х и обозначая производную у через :

.

Выразим из полученного равенства :

;


.

Задания для самостоятельного решения:
1. Найти производные:

а) 

б) 

в) 

г) 

д)   

е)   

ж)   

з)   

и)   

к)   

л)   

м)   

[bookmark: _Toc530950948]Самостоятельная работа № 4. Общее исследование функции.

Пример 1. 



Найти наибольшее и наименьшее значение функции  на отрезке 
Решение. Функция достигает наибольшего и наименьшего значения либо в критических точках, принадлежащих заданному отрезку, либо на концах этого отрезка. Найдем критические точки (т.е. точки в которых производная равна нулю или не существует):





  при    и  
Найдем значение функции в этих точках и на концах отрезка


Выберем из предложенных значений наибольшее и наименьшее.




Итак, наибольшее значение функции на заданном отрезке равно 2 и достигается при ,, а наименьшее значение равно -18 при , 
Пример 2.

Исследовать функцию   и построить ее график.
Решение. 

Общая схема исследования функций:

1. Найти область определения функции.
2. Исследовать поведение функции на концах области определения. Найти точки разрыва функции и ее односторонние пределы в этих точках. Найти вертикальные асимптоты.
3. Выяснить, является функция четной, нечетной, периодической.
4. Найти точки пересечения графика функции с осями координат и интервалы знакопостоянства функции.
5. Найти наклонные асимптоты графика функции.
6. Найти точки экстремума и интервалы возрастания и убывания функции.
7. Найти точки перегиба графика функции и интервалы его выпуклости и вогнутости.
Построить схематический график функции, используя все полученные результаты.


1. Функция не определена, если 

    Область определения: 

2. Т.к. - точка разрыва функции исследуем поведение функции в этой точке слева и справа




Т.к. пределы равны значит  точка разрыва второго рода.

Следовательно, прямая - вертикальная асимптота.

Проверим функцию на четность, нечетность. Напомним, что функция  называется четной (нечетной) если выполнены два условия:
Область определения симметрична относительно начала координат



Если  четная, то  график симметричен относительно оси ординат, а для нечетной – относительно начала координат.


Функция не является ни четной, ни нечетной, т.е. общего вида.
Функция не является периодической
4. Найдем точки пересечения графика функции с осями координат


    Найдем промежутки знакопостоянства функции



5. Найдем наклонные асимптоты   где






Для kи b вычисляются аналогично
6. Найдем точки экстремума функции и промежутки монотонности.




Возрастание и убывание функции  характеризуется знаком ее производной : если в некотором интервале , то в этом интервале функция возрастает, а если , то функция убывает в этом интервале. 


Функция [image: ] может иметь экстремум только в тех точках, которые принадлежат области определения и в которых ее производная равна нулю или не существует. Если  меняет знак с “+” на “-” при переходе через исследуемую точку, то эта точка максимума, если  меняет знак с “-” на “+” при переходе через исследуемую точку, то эта точка является точкой  минимума. Если [image: ] не меняет знак при переходе через точку [image: ], в этой точке экстремума нет.


Найдем все точки из области определения функции , в которых производная  обращается в ноль или не существует.




Составим таблицу

	

	[image: ]
	-2
	

	1
	[image: ]
	7
	[image: ]

	[image: ]
	+
	0
	+
	не существует
	-
	0
	+

	

	
	0
	
	не существует
	
	

	

	
	возрастает
	
	возрастает
	
	убывает
	min
	возрастает






Функция возрастает на интервалах [image: ], ,  [image: ] и убывает на интервале  [image: ]. Точка  есть точка минимума 
7. Найдем точки перегиба и промежутки выпуклости и вогнутости функции




	Напомним, что график функции  называется выпуклым на интервале , если в каждой точке этого интервала график лежит ниже любой своей касательной. График функции  называется вогнутым на интервале , если в каждой точке этого интервала график лежит выше любой своей касательной.
Выпуклый график
Вогнутый график
x
x
0
0
y
y


	Точки, в которых функция меняет выпуклость на вогнутость или наоборот, называются точками перегиба.







	Перегиб возможен в точках, в которых  равна нулю или не существует. Если  на интервале , то график функции является выпуклым  на этом интервале, если же , то на интервале  график вогнутый .


Найдем точки перегиба 


Составим таблицу 

	

	[image: ]
	-2
	

	1
	


	

	-
	0
	+
	не существует
	+

	

	

	0
	

	не существует
	





Точка - точка перегиба.
Дополнительные точки:


8. Построим график функции, используя результаты исследования.

0
x
y
-8
1
2
7








Замечание:
При построении графика масштабы по оси OXи OY могут не совпадать.

Задание для самостоятельной работы:
Вариант 1
1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке:


2. Исследовать функцию и построить ее график:



Вариант 2

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке:

2. Исследовать функцию и построить ее график:



Вариант 3

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке:

2. Исследовать функцию и построить ее график:


[bookmark: _Toc530950949]

Самостоятельная работа № 5. Неопределенный интеграл. Метод непосредственного интегрирования.

Первообразная функция.

[bookmark: Первообрфункц]	Определение: Функция F(x) называется первообразной функцией функции f(x) на отрезке [a, b], если в любой точке этого отрезка верно равенство:
F(x) = f(x).

	Надо отметить, что первообразных для одной и той же функции может быть бесконечно много. Они будут отличаться друг от друга на некоторое постоянное число.
F1(x) = F2(x) + C.

[bookmark: неопрединтеграл]Неопределенный интеграл.

	Определение: Неопределенным интегралом функции f(x) называется совокупность первообразных функций, которые определены соотношением:
F(x) + C.

Записывают: 

	Условием существования неопределенного интеграла на некотором отрезке является непрерывность функции на этом отрезке.

[bookmark: Свойстванеопринт]	Свойства:


1. 

2. 

3. 

4.  где u, v, w – некоторые функции от х.
1. 



Пример:

Нахождение значения неопределенного интеграла связано главным образом с нахождением первообразной функции. Для некоторых функций это достаточно сложная задача. Ниже будут рассмотрены способы нахождения неопределенных интегралов для основных классов функций – рациональных, иррациональных, тригонометрических, показательных и др.
[bookmark: Таблоснинт]	Для удобства значения неопределенных интегралов большинства элементарных функций собраны в специальные таблицы интегралов, которые бывают иногда весьма объемными. В них включены различные наиболее часто встречающиеся комбинации функций. Но большинство представленных в этих таблицах формул являются следствиями друг друга, поэтому ниже приведем таблицу основных интегралов, с помощью которой можно получить значения неопределенных интегралов различных функций.
	
Таблица основных интегралов
	1
	


	2
	


	3
	


	4
	

4а

	5
	


	6
	


	7
	


	8
	


	9
	


	10
	


	11
	


	12
	




Рассмотрим три основных метода интегрирования:  
[bookmark: Непосринтегр]
Непосредственное интегрирование.

	Метод непосредственного интегрирования основан на предположении о возможном значении первообразной функции с дальнейшей проверкой этого значения дифференцированием. Вообще, заметим, что дифференцирование является мощным инструментом проверки результатов интегрирования.
	Рассмотрим применение этого метода на примере:




Требуется найти значение интеграла . На основе известной формулы дифференцирования   можно сделать вывод, что искомый интеграл равен , где С – некоторое постоянное число. Однако, с другой стороны . Таким образом, окончательно можно сделать вывод:


	Заметим, что в отличие от дифференцирования, где для нахождения производной использовались четкие приемы и методы, правила нахождения производной, наконец определение производной, для интегрирования такие методы недоступны. Если при нахождении производной мы пользовались, так сказать, конструктивными методами, которые, базируясь на определенных правилах, приводили к результату, то при нахождении первообразной приходится в основном опираться на знания таблиц производных и первообразных.
	Что касается метода непосредственного интегрирования, то он применим только для некоторых весьма ограниченных классов функций. Функций, для которых можно с ходу найти первообразную очень мало. Поэтому в большинстве случаев применяются способы, описанные ниже.

Пример решения:
а) Найдем интеграл, применив свойства неопределенного интеграла и формулы (1) и (2) табличного интегрирования:


Задания для самостоятельного решения:

	
а) 
	
б) 
	
в) 

	
г) 
	
д) 
	
е) 

	
ж) 
	
з) 
	
и) 

	
к) 
	
л) 
	
м) 





[bookmark: _Toc530950950]Самостоятельная работа № 6. Неопределённый интеграл. Метод замены переменных.

Способ подстановки (замены переменных).


	Теорема: Если требуется найти интеграл , но сложно отыскать первообразную, то с помощью замены x = (t) и dx = (t)dt получается:



	Доказательство: Продифференцируем предлагаемое равенство:


По рассмотренному выше свойству №2 неопределенного интеграла:
f(x)dx = f[(t)](t)dt
что с учетом введенных обозначений и является исходным предположением. Теорема доказана.


	Пример. Найти неопределенный интеграл .
Сделаем замену t = sinx, dt = cosxdt.




	Пример.

Замена Получаем:


 Задания для самостоятельного решения: 
1. 

2. 

3. 

4. 

5. 



[bookmark: _Toc530950951]Самостоятельная работа № 7. Неопределённый интеграл. Метод интегрирования по частям.

Интегрирование по частям.

	Способ основан на известной формуле производной произведения:
(uv) = uv + vu
где u и v – некоторые функции от х.
В дифференциальной форме: d(uv) = udv + vdu


Проинтегрировав, получаем: , а в соответствии с приведенными выше свойствами неопределенного интеграла:


       или          ;
	Получили формулу интегрирования по частям, которая позволяет находить интегралы многих элементарных функций.

Найдем интегралы (м – н) методом интегрирования по частям, 

используя формулу (13):


м) 


{для нахождения интеграла применим формулу (6)}



н) 
    {второе слагаемое вычислим с помощью замены, применив формулу (2)}



    в итоге получаем  


	Пример.


Как видно, последовательное применение формулы интегрирования по частям позволяет постепенно упростить функцию и привести интеграл к табличному.


	Пример.




Видно, что в результате повторного применения интегрирования по частям функцию не удалось упростить к табличному виду. Однако, последний полученный интеграл ничем не отличается от исходного. Поэтому перенесем его в левую часть равенства.





	Таким образом, интеграл найден вообще без применения таблиц интегралов.

	Прежде чем рассмотреть подробно методы интегрирования различных классов функций, приведем еще несколько примеров нахождения неопределенных интегралов приведением их к табличным.

	Пример.



	Пример.



Задания для самостоятельного решения:
1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 
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Свойства определенного интеграла.

1) 

2) 

3) 

4) 
Если f(x) (x) на отрезке [a, b]  a<b, то

5) Если m и M – соответственно наименьшее и наибольшее значения функции f(x) на отрезке [a, b], то: 



[bookmark: Теоремаосреднем]Теорема о среднем. Если функция f(x) непрерывна на отрезке [a, b], то на этом отрезке существует точка  такая, что



Теорема: (Теорема Ньютона – Лейбница)
	Если функция F(x) – какая- либо первообразная от непрерывной функции f(x), то


это выражение известно под названием формулы Ньютона – Лейбница.
[bookmark: _Toc530932550]
Методы интегрирования определённого интеграла.
Что касается приемов вычисления определенных интегралов, то они практически ничем не отличаются от всех тех приемов и методов, которые были рассмотрены выше при нахождении неопределенных интегралов
	Точно так же применяются методы подстановки (замены переменной), метод интегрирования по частям, те же приемы нахождения первообразных для тригонометрических, иррациональных и трансцендентных функций. Особенностью является только то, что при применении этих приемов надо распространять преобразование не только на подинтегральную функцию, но и на пределы интегрирования. Заменяя переменную интегрирования, не забыть изменить соответственно пределы интегрирования.

[bookmark: Заменапеременных]Замена переменных.


	Пусть задан интеграл , где f(x) – непрерывная функция на отрезке [a, b].
Введем новую переменную в соответствии с формулой x = (t).
	Тогда если 
1) ()  = а,   () = b
2) (t) и (t) непрерывны на отрезке [, ]
3) f((t)) определена на отрезке [, ], то



	Тогда 

	Пример.




	При замене переменной в определенном интеграле следует помнить о том, что вводимая функция (в рассмотренном примере это функция sin) должна быть непрерывна на отрезке интегрирования. В противном случае формальное применение формулы приводит к абсурду.
	Пример.


, с другой стороны, если применить тригонометрическую подстановку,


Т.е. два способа нахождения интеграла дают различные результаты. Это произошло из-за того, что не был учтен тот факт, что введенная переменная tgx имеет на отрезке интегрирования разрыв (в точке х = /2). Поэтому в данном случае такая подстановка неприменима. При замене переменной в определенном интеграле следует внимательно следить за выполнением перечисленных выше условий.
[bookmark: Интегрированиепочастям]
Интегрирование по частям.

	Если функции u = (x) и v = (x) непрерывны на отрезке [a, b], а также непрерывны на этом отрезке их производные, то справедлива формула интегрирования по частям:


	Вывод этой формулы абсолютно аналогичен выводу формулы интегрирования по частям для неопределенного интеграла, который был весьма подробно рассмотрен выше, поэтому здесь приводить его нет смысла.
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Задание: Вычислить:


а) площадь фигуры, ограниченной линиями:  и  ;
б) длину дуги кривой:

	,


в) объем тела, полученного вращением фигуры , вокруг оси  .			

Решение:
а) Существуют несколько формул для вычисления площадей плоских фигур.







Площадь фигуры, заданной в декартовой системе координат, ограниченной линиями  - сверху,  - снизу, слева прямой , справа прямой  определяется формулой      (14);








Площадь фигуры, ограниченной  кривой заданной параметрически уравнениями , определяется формулой   (15);






Площадь фигуры, заданной в полярной системе координат, ограниченной кривой  и лучами , , определяется формулой:  (16).

В нашем случае линии, ограничивающие фигуру, заданы в декартовых координатах, поэтому мы будем использовать формулу (14).







Найдем координаты точек пересечения линий:





;    ;    .



;
	

б) В зависимости от способа задания уравнения кривой существуют следующие формулы нахождения длины дуги кривой.





Для кривой, заданной в декартовых координатах уравнением  длина дуги находится по формуле  (17);








Для кривой, заданной параметрически уравнениями  длина дуги находится по формуле  (18);





Для кривой, заданной в полярных координатах уравнением  длина дуги находится по формуле  (19).

В нашем случае кривая задана параметрически, поэтому для вычисления её длины мы применим формулу (18).







;






в)  Пусть функция  непрерывна на отрезке . Тогда объём тела, полученного вращением вокруг оси  криволинейной трапеции, ограниченной сверху графиком функции , снизу , определяется формулой:   (20).












Если криволинейная трапеция ограниченна графиком непрерывной функции   и прямыми , , , то  объём тела, образованного вращением этой трапеции вокруг оси , по аналогии с формулой (20), равен:   (21).






В условиях нашей задачи , , .


.


Задания для самостоятельного решения:

1.  Вычислить:


а)   площадь фигуры, ограниченной параболами:  и  ;



б)  длину дуги кривой:    от точки с абсциссой  до точки;



в) объем тела, полученного вращением вокруг оси ОY фигуры, ограниченной гиперболой  , осью ОY  и прямыми  и .


2. 	Вычислить: а)   площадь фигуры, ограниченной параболами:  и  ;



б)  длину дуги кривой:    от точки с абсциссой  до точки;



в) объем тела, полученного вращением вокруг оси ОY фигуры, ограниченной гиперболой  , осью ОY  и прямыми  и .	



[bookmark: _Toc530950954]Самостоятельная работа № 10. Матрицы.

Сложение и вычитание матриц сводится к соответствующим операциям над их элементами. Самым главным свойством этих операций является то, что они определены только для матриц одинакового размера. Таким образом, возможно определить операции сложения и вычитания матриц:
Определение. Суммой (разностью) матриц является матрица, элементами которой являются соответственно сумма (разность) элементов исходных матриц.

cij = aijbij

С = А + В = В + А.

	 Операция умножения (деления) матрицы любого размера на произвольное число сводится к умножению (делению) каждого элемента матрицы на это число.



 (А+В) =А В
А() = А А



Пример. Даны матрицы А = ; B = , найти 2А + В.


2А = ,                                 2А + В = .

Операция умножения матриц.
	
Определение: Произведением матриц называется матрица, элементы которой могут быть вычислены по следующим формулам:
AB = C;

.
	Из приведенного определения видно, что операция умножения матриц определена только для матриц, число столбцов первой из которых равно числу строк второй.

Свойства операции умножения матриц.

1)Умножение матриц не коммутативно, т.е. АВ  ВА даже если определены оба произведения. Однако, если для каких – либо матриц соотношение АВ=ВА выполняется, то такие матрицы называются перестановочными.
Самым характерным примером может служить единичная матрица, которая является перестановочной с любой другой матрицей того же размера. 
Перестановочными могут быть только квадратные матрицы одного и того же порядка.
[bookmark: _Toc528516511]АЕ = ЕА = А
Задания для самостоятельного решения.





1. Даны матрицы , , . Существуют ли а), б), 






в) , г) , д) , е) , ж), з) ? 



2. Найдите и , если известно, что а) ; 


б) ; в).


3. Даны матрицы: , .




Найдите а) ; б) ; в) ; г) ; 




д) ; е) ; ж) ;з).



4. Даны матрицы: ,,. 






Найдите а) ; б) ; в) ; г) ; д) ; е) ;




ж) ; з) ; и) ; к) .

5. Найти:

a)3A+2B, если 



б); в) ; г) 


д) ; е) ; 



ж)  з)  и);

к) .

6.Найти значение многочлена , если:


а), где ;


б) , где ;


в) , где .
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Свойства определителей
Следующие свойства справедливы для определителей любого порядка, позволяют упростить вычисления определителей.
Свойство 1. Определитель не меняет своего значения, если его строки заменить столбцами с теми же номерами, а столбцы строками, то есть


.
Введенное действие называется транспонированием строк и столбцов.
Свойство 2. Если переставить две строки (столбца) определителя, то знак значения определителя изменится на противоположный:

.
Свойство 3. Если определитель имеет две одинаковых строки или два одинаковых столбца, то он равен нулю:

.
Свойство 4. Общий множитель элементов какого-либо ряда определителя можно выносить за знак определителя:

.
Свойство 5. Если все элементы какого-либо ряда определителя равны нулю, то определитель равен нулю:

.
Свойство 6. Если две строки (столбца) определителя пропорциональны, то определитель равен нулю:

.
Свойство 7. Если элементы какого-либо ряда определителя представляют собой сумму двух слагаемых, то определитель можно представить в виде суммы двух определителей, у которых все ряды, кроме данного, прежние, а в данном ряду в первом определителе стоят первые слагаемые, а во втором определителе – вторые:

.
Свойство 8. Величина определителя не изменится, если к элементам какой-либо строки (столбца) определителя прибавить элементы параллельной строки (столбца), умноженные на одно и тоже число:

.
Пример 8. Вычислить определитель 

, используя свойства определителей.


Решение. Элементы первого и второго столбцов данного определителя пропорциональны , поэтому, согласно свойству 6, данный определитель равен нулю, то есть .
Пример 9. Вычислить определитель

, используя свойства определителей.
Решение. Используя свойство 8, приведем данный определитель к треугольному виду. Для этого элементы первой строки умножим на (-1) и прибавим к элементам второй строки:

.
Элементы первой строки умножим на (-4) и прибавим к элементам третьей строки:

.
Элементы второй строки умножим на 2 и прибавим к элементам 
третьей строки:

.
Получили определитель треугольного вида (под главной диагональю определителя все элементы равны нулю), и поэтому значение определителя будет равно произведению элементов главной диагонали преобразованного определителя:

.
Пример 10. Вычислить определитель

, используя свойства определителей.
Решение.

.
Воспользовались свойством 7, а так как в первом полученном определителе первые две строки одинаковые, то по свойству 3 этот определитель равен нулю, поэтому

.
Элементы третьей строки содержат общий множитель 2, который, согласно свойства 4, можно вынести за знак определителя:

.
Полученный определитель содержит две одинаковые строки вторую и третью, поэтому по свойству 3 этот определитель, а значит и данный, равен нулю:

.
Задания для самостоятельного решения:
1.Вычислить определители: 






2. Решить уравнения:






3. Решить неравенства:





4. Вычислить определители:
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Обратная матрица
Пусть А-квадратная матрица n-го порядка

.
Определение. Матрица 	


составленная из алгебраических дополнений к элементам матрицы А, называется присоединенной к матрице А. 
Алгебраические дополнения к элементам квадратной матрицы находятся так же, как к элементам ее определителя. В присоединенной матрице алгебраические дополнения элементов строки стоят в столбце с таким же номером.
Пример. Дана матрица


Найти матрицу, присоединенную к матрице А.
Решение. Найдем алгебраические дополнения к элементам матрицы А:



















Составим матрицу , присоединенную к матрице А

.

Определение. Матрица  называется обратной матрице А, если выполняется условие

,			




где  – единичная матрица того же порядка, что и матрица . Матрица  имеет те же размеры, что и матрица .


Теорема. Для того, чтобы матрица имела обратную матрицу, необходимо и достаточно, чтобы  то есть чтобы матрица была невырожденной.
Обратная матрица находится по формуле:

			
для матрицы А третьего порядка.
Свойства обратной матрицы:

1. 

2. 

3. 


Пример. Найти , если 

Решение. Проверим, является ли данная матрица невырожденной. Вычислим определитель, соответствующий матрице:



следовательно,  матрица  невырожденная и для нее существует обратная матрица .

Найдем алгебраические дополнения элементов матрицы :









Составим матрицу  по формуле 


Проверка:


Следовательно, обратная матрица  найдена верно.
Задания для самостоятельного решения:
Найти матрицы, обратные для данных и сделать проверку:




а); б) ; в); г) .
[bookmark: _Toc530950957]

Самостоятельная работа № 13. Метод Крамера.

Решение систем линейных уравнений                                         по формулам Крамера
Пусть дана система n линейных уравнений с n неизвестными


определитель основной матрицы которой отличен от нуля, то есть система уравнений невырожденная.



Обозначим . Определитель  получается из определителя  путем замены элементов первого столбца столбцом из свободных членов:

.

Тогда .



Аналогично , где  получен из  путем замены элементов второго столбца столбцом из свободных членов;


, и так далее, .
Формулы 

			
называются формулами Крамера.
Таким образом, невырожденная система n линейных уравнений с n неизвестными имеет единственное решение, которое может быть найдено матричным методом или по формулам Крамера.

Пример: Решить систему уравнений по формулам Крамера



Решение. Составим и вычислим определитель  данной системы уравнений


Данная система является невырожденной, поэтому ее решение можно найти по формулам Крамера.


Вычислим  и :	








Значит, , , .
Задание для самостоятельного решения:
Решить системы уравнений по формулам Крамера:


а) 		б) 


в) 		г)


д) 	е) 


[bookmark: _Toc530950958]Самостоятельная работа № 14. Метод Гаусса.

Решение систем методом Гаусса
Одним из наиболее универсальных и эффективных методов решений систем линейных уравнений является метод Гаусса, состоящий в последовательном исключении неизвестных.
Пусть дана система уравнений

		


Процесс решения по методу Гаусса состоит из двух этапов. На первом этапе (прямой ход) система приводится к ступенчатому (треугольному или трапециевидному) виду. Для этого над строками расширенной матрицы системы  проводятся элементарные преобразования, приводящие эту матрицу к ступенчатому виду. Полученная матрица будет эквивалентной матрице , значит и система уравнений, полученная с помощью новой матрицы будет равносильной данной системе уравнений.


Если в процессе приведения системы (25) к ступенчатому виду появятся нулевые уравнения, то есть равенства вида 0=0, их отбрасывают. Если же появится уравнение вида , а  то это говорит о том, что данная система уравнений несовместна.












Второй этап (обратный ход) заключается в решении ступенчатой системы. Если в последнем уравнении новой системы содержится одно неизвестное, то исходная система имеет единственное решение. Из последнего уравнения находим , из предпоследнего уравнения , далее поднимаясь по системе вверх, найдем все остальные неизвестные , . Если в последнем уравнении преобразованной системы более чем одно неизвестное, то данная система имеет множество решений (система является неопределенной). Из последнего уравнения выражаем первое неизвестное  через остальные неизвестные . Затем подставляем значение  в предпоследнее уравнение системы и выражаем  через  и так далее. Придавая свободным неизвестным  произвольные значения, получим бесчисленное множество решений системы. На практике удобно, чтобы коэффициент  был равен 1 (уравнения переставить местами, либо разделить обе части первого уравнения на ).
Пример. Решить систему уравнений методом Гаусса:



Решение. Составим расширенную матрицу  данной системы





Так как , , поменяем местами первую и вторую строки матрицы  местами:


~.
Сначала элементы первой строки умножим на (-2) и прибавим к соответствующим элементам второй строки, а затем элементы первой строки умножим на (-7) и прибавим к элементам третьей строки:


~.

Элементы второй строки умножим на и прибавим к элементам третьей строки:


~.
Восстановим систему по последней матрице






Получили систему, состоящую из двух уравнений и содержащую три неизвестных, то есть с помощью элементарных преобразований данную систему уравнений привели к ступенчатому виду, в которой нет уравнений вида , где . Поэтому система уравнений имеет бесчисленное множество решений. Выразим  через  из второго уравнения:



Подставим полученное выражение  в первое уравнение:






Пусть , где С – любое действительное число, тогда полученное решение будет называться общим решением




Пусть , тогда  получаем  решение, которое будет называться  частным  решением системы:  
Задание для самостоятельного решения:
Исследуйте системы и в случае совместности решите их методом Гаусса:


а)б) 


в) 		г) 


д) 		е) 


ж)з)


и) 	к) 


 л) м)
	
н) 
	
оо) 




[bookmark: _Toc530950959]Самостоятельная работа № 15. Основные понятия теории вероятностей.

Выполните письменно задания
1. В ящике 10 шаров, из которых 2 белых, 3 красных и 5 голубых. Наудачу извлечены 3 шара. Найдите вероятность того, что все 3 шара разного цвета.
2. На пяти одинаковых карточках написаны буквы л, м, о, о, т. Какова
вероятность того, что, извлекая карточки по одной наугад, получим в порядке их выхода слово молот?
3. Из партии, содержащей 10 изделий, среди которых 3 бракованных, наудачу извлекают 3 изделия. Найдите вероятность того, что в полученной
выборке одно изделие бракованное.
4. Из десяти билетов выигрышными являются два. Чему равна вероятность того, что среди взятых наудачу пяти билетов один выигрышный?
5. В круг радиуса R вписан правильный треугольник. Найти вероятность того, что точка, брошенная в этот круг, попадет в данный треугольник.
6. Спортсмен стреляет по мишени, разделенной на 3 сектора. Вероятность попадания в первый сектор равна 0,4, во второй - 0,3. Какова вероятность попадания либо в первый, либо во второй сектор?
7. Симметричная монета подброшена три раза. Какова вероятность того, что цифра выпадет ровно два раза?
8. Найти вероятность того, что наудачу взятое двузначное число окажется кратным или 2, или 7, или тому и другому одновременно.
9. На 30 одинаковых жетонах написаны 30 двузначных чисел от 1 до 30. Жетоны помещены в пакет и тщательно перемешаны. Какова вероятность вынуть жетон с номером, кратным 2 или 3?
10. Три стрелка попадают в мишень соответственно с вероятностями 0,85; 0,8; 0,7. Найти вероятность того, что при одном выстреле хотя бы один из них попадет в мишень.
11. Найти вероятность совместного появления цифры при одном подбрасывании двух монет.
12. В урне 6 голубых, 5 красных и 4 белых шара. Из урны поочередно извлекают шар, не возвращая его обратно. Найти вероятность того, что при первом извлечении появится голубой шар (событие А), при втором - красный (событие В), при третьем - белый (событие С).


[bookmark: _Toc530950960]Самостоятельная работа № 16. Основные теоремы теории вероятностей.

1. Два охотника соревнуются: кто подстрелит больше уток при двух выстрелах, тот и победит. Вероятность попадания первого охотника в утку равна 0,5, второго -0,6. Какова вероятность того, что выиграет первый охотник? Считать, что при одном выстреле можно убить только одну утку.
2.  Пятеро стрелков производят по одному выстрелу в мишень независимо друг от друга. Вероятности попадания в мишень соответственно равны 0,6; 0,5; 0,8; 0,7; 0,8. Найти вероятность того, что в мишени будет ровно четыре пробоины.
3. Какова вероятность того, что из шести отмеченных чисел в карточке «Спортлото» (6 из 49) 5 чисел будут выигрышными?
4.  В ящике находятся 5 резцов: два изношенных и три новых. Производится два последовательных извлечения резцов. Определить условную вероятность появления изношенного резца при втором извлечении.
5. [bookmark: _GoBack] Студент разыскивает нужную ему формулу в трех справочниках. Вероятности того, что формула содержится в первом, втором и третьем справочниках равны 0,6; 0,7 и 0,8. Найти вероятности того, что формула содержится только в одном справочнике.
6.  Бросают 4 игральные кости. Найти вероятность того, что на них выпадет по одинаковому числу очков. 
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